Porin tulvasuojelu

Taina Koivisto, suunnitteluinsindori
Aleksi Siirtola, rakennuttajainsinoori
Porin kaupunki, Tekninen toimiala




Eri tulvatyypit

* Vesistotulvalla tarkoitetaan joessa, jarvessa, ojassa tai purossa aiheutunutta poikkeuksellista
vedenpinnan nousua, joka johtuu poikkeuksellisista sateista tai lumen sulamisesta taikka jaa-
tai hyydepadosta.

* Rankkasadetulvalla tarkoitetaan tilannetta, jossa poikkeuksellisen voimakas sade aiheuttaa
maanpinnalla veden tulvimisen.

* Merivesitulvalla tarkoitetaan poikkeuksellista merenpinnan nousua, joka johtuu
myrskytuulesta, ilmanpaineen vaihtelusta tai virtauksista Tanskansalmessa.
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Vesistotulva eli jokitulva

Kokemaé&enjoen vesiston valuma-alue on

27.000 kmZ2, Suomen 4. suurin
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Mahdollinen tulva-
alue 50 km?

Toistuvuus
avovesitilanteessa kerran
tuhannessa vuodessa.
Myos meriveden korkeus
vaikuttaa.

Toistuvuus hyyde-
jaapatotilanteessa kerran
sadassa vuodessa.
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Vahingonvaara

5.000 asuntoa, joihin vesi tulisi sisélle

15.000 asukasta, vetta isolla alueella 1¥2 m, paikoin yli 2 m
sveden lampdotila esimerkiksi +0 °C
silman lampdadtila esimerkiksi -10 °C
*pilkkopimea
*"varma” hengenvaara, arvauksena 5.000 ihmista (> 1,0 m)

sterveysvaarana myos vesihuoltojarjestelman kaatuminen
Liikkeitd, tuotantolaitoksia, koko infrastruktuuri, haitta-aineita

Taloudellinen vahinko 3 miljardia €; mukana valittomat ja
s valilliset vahingot, ei yhteiskunnalliset seuraamukset

F Vahingonvaara on Suomen suurin



Patosortuma joen p

Joen pohjoisosan R Y
tulvamallinnus g
patomurtumatilanteessa
120 m3/s

ohjoispuolella i wnteins




Porin tulvasuojeluhanke

Porin kaupungin ja Varsinais-Suomen ELY-keskuksen yhteistydssa toteuttama projekti,
jossa Porin kaupunki on hankevastaavana.

Hanke kaynnistyi vuonna 2003 ja konkreettiset tyot aloitettu vuonna 2008
— Patojen perusparannukset

— Keskusta-alueen ja Huvilajuovan ylaosan ruoppaukset
— Tutkimus- ja selvitystyot

Hankkeen kustannukset tahan mennessa noin 11,5 milj.
Porin kaupunki 52% ja Valtio 48 %
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Porin
patojarjestelma ja
toimenpiteet

Ennakoiva vesiston
saannostely

uudet padot
patojen peruskorjaukset
Sunniemen
vesitaloushanke
ruoppaukset

niitot ja
pintaruoppaukset
Maankayton
suunnittelu

P

Paavoman ruoppaus

. Myrskyntien pato

Huviajuovan yldosan
ruoppaus, toteutus 2020

3J N
4 Harjunpaanjoen alaosan ja

+%, Sunniemen vesitaloushanke

Karjarannan tulvapato

Keskusta-alueen
ruoppaus, toteutus 2017,
ruoppausvali 10-20 vuotta

PORIN PATOJARJESTELMA

------- pois kaytosta jaava pato-osuus

paaosin kunnostettu pato-osuus

------- keskeneraiset pato-osuudet ja hankkeet
— uusi rakennettu pato-osuus




Operatiivinen toiminta tulvavaaratilanteessa ja
tulvan aikana

Pori/Tekninen toimiala
(patoturvallisuusorganisaatio):
— Padon omistajan tehtavat
— Patojen tarkkailu
— Korjaaminen tarvittaessa
— Vahinkojen minimointi

Pelastuslaitos:
— Vaeston pelastaminen

ELY-keskukset:
) ] . Tulvakesk YKE & IL
— mm. vastuu vesistosta Porin kaupunki (Pori-JoKe) ulvakeskus, S. . &
— mm. vesisto- ja

kaupungin toiminnan yleisjohtajana
tulva- ja tulvavaaratilanteissa. tulvaennusteet
Evakuointikeskukset

- Kunnan omaisuuden suojelu

- tyovoiman ja kaluston

- Tulva-alueiden kuivatus ja
jalkiraivaus

— Saannostelytoimenpiteet
— hyydepuomit



Teknisen Toimialan patoturvallisuusorganisaation toiminta

*  Tehtavana pyrkia estamaan tulva tai tulvan sattuessa minimoimaan vahingot

*  Tulvavaara- ja tulvatilanteessa noudatetaan patoturvallisuussuunnitglman toimintaohjeita.

Imiustasokaavio

— Valmiustasot Korjauspaivystys
. . . + Todellinen tulvavaara alavimmille alueille, mutta vahingonvaara on
_ TO Imen p | d esuunn |te| m at pieni; padonkorjauksessa (Pori) takapaivystys, tarkkailuvastuu
maanomistajilla
a1 H H Valmiustaso 1
- Pa IVyStyStOI m I nta + Ennuste, ettd vesi saattaa nousta huomattavan korkealle; nettitark-
kailu.
— Tiedottaminen ja tilannekuvan yllapito Valmiustaso 2

« Ennuste, etta vesi saattaa nousta vaarallisen korkealle; valmisteluja,
koulutusta, tarkkailua.

maanpinnan
almius

Korjaushalytys
« Esim. vuotavan padon pikakorjaus; talléin pelastuslaitos varautuu

Héilytys, padon sortuma, ylivuoto vaeston suojavaistdn toteuttamiseen.
Pelastushalytys
B : -- « Joki tulvii maalle tai ennuste on epéatoivoinen; vaeston evakuointi /
Valmiustaso 2-3 vesi padon taustan ylapuolella suojavaistd (pelastuslaitos), tulvatilanteessa tulvavahinkojen mini-
mointi (Pori/ TPK).

almiustaso 1 veden ennustetaan nousevan
isdinen varautuminen

Vedenkorkeusennusteet on tehty sulanveden tilanteeseen. Mahdollisen j&a- ja hyydepadon
seka jaadytysajon vaikutusta vedenkorkeuteen tulee arvioida erikseen valmiustasoa maarit-
téessa.

Normaali vedenkorkeus




Tulvauhan ennakointi ja vesistttilanteen seuranta

o/ {

Vesistoennusteet, saa, merivedenkorkeus ennusteet,
satelliittikuvat yms.

Yhteisty0 eri viranomaisten kesken esim.
saannostelytoimenpiteet

Kaupungin nettikamerat
Drone (tarkkailu, mittausty6t yms.)




Hulevesien hallinta Porissa

Putkiverkoston ja ojaverkoston yhdistelma, jota vuoden
2007 kesalla tapahtuneen poikkeuksellisen harvinaisen
hulevesitulvan jalkeen on paranneltu

Verkoston vastuunjako (omistus)

. Hulevesiputkisto runkokaivoineen, putken paassa l
olevat hulevesipumppaamot, Porin Vesi
. Ritilakaivot, avo-ojat, maanpdaalliset

hulevesirakenteet alikulkujen ja ojien pdassa
olevat, Porin kaupunki

Olosuhteet:
. Tasainen ja alava maasto ( +ja-)
. Maapadot molemmin puolin

joen rantaa estimassa jokitulvaa
. Hulevesipumppaamot

pumppaavat suuren osan hulevesista jokeen,
liséksi muita hulevesipumppaamoja, yhteensa yli
60 pumppaamoa

. Viivyttavia tai imeyttavia rakenteita vahan
. Valtaojista osa ojitusyhtididen hallinnassa.
i
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ahinkojen rahallinen arvo
Yksityiset kiinteistot

- Vakuutusyhtiot korvanneet 31.8.2009 mennessd 8,2 M€
- Kaupungille jitettyjd korvaushakemuksia

- Arvio muista vahingoista

Kaupungin vahingot
- Kiinteisttt
- Katuverkko

Muut vahingot
- Ajoneuvot
- Litketoiminnan keskeytykset
- Piilevit vauriot

Arvioidut vahingot yhteensi

Isosanta Kuva 12.8.2007: Janne Lumme

Porin kaupunkitulva 12.8.2007

4,0 M€
3,0 M€

2,2 M€
1,0 M€

0,3 M€
1,0 M€
2,0 M€

Kuva, Matti Lankiniemi



Satakunta

20 Vioimakkaat paastorajoitukset (RCPZ6) —
Kohtalaiset paastorajoitukset RCP4_5§
Ei paastorajoituksia (RCP8.5) —
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Hulevesien hallinnan tavoitteet
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gt B 1. Hulevesitulvariskien vahentaminen

2. Huleveden laadun parantaminen

3. Hulevesiin liittyvien tehtavien ja vastuiden selkeyttaminen

4. Kustannustehokkuuden parantaminen hulevesirakenteissa ‘

5. Hulevesiosaamisen ja -tietoisuuden lisdadminen

6. Luontopohjaisten ratkaisujen laajempi hyédyntaminen




Huleve3|en kasittelyn prioriteettijarjestys

Hulevesien syntyminen on ehkaistava,

(maankaytén suunnittelu, kaupunkivihrean

runsaamp kiytto, tydmaavesien suunnittelu)

hulevedet on imeytettivd,

(alueet joilla mahdollista, malliratkaisuja, tukee
myds orsi- ja pohjavesipintojen vilipitoa)

hulevedet on hyddynnettava ja puhdistettava

(kastelu-, pesuvesien keruu, kosteikkojen kaytto

valumavesien puhdistukseen, virkistyskaytio)

hulevedet on viivytettava syntypaikalla ennen
johtamista avouomaan, vesistodn tal
hulevesiviemarliin,

(jos mahdollista luonnonmukaisin menataimin
tal teknisin ratkalsuin esim, hulevesitunnelit tal

kasettirakenteet)




Keskusaukion pysakointialueen perusparannus,

paaosassa luontopohjaisten hulevesiratkaisujen hyédyntaminen

Keskeinen parkkipaikka, vieressa
vilkas katu

l&apaiseméatdn huonokuntoinen asfaltti

huonokuntoiset puut, veden puute,
juuret tukehtuu

pohjamaa, hieno hiekka

hulevesiputkiverkosto ruuhkautuu
rankkasateella

huleveden mukana epapuhtauksia

g
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Mita tehdaan?

- kaikki hulevedet ohjataan viherkaistoille
tasausta muuttamalla

- viherkaistat pysakdintialuetta ja katua
alemmas

- vetta l|apaisevaa pintaa lisatdan

- kantavaa kasvualustaa parkkiruutujen alle
- hulevetta imeytetaan ja viivytetaan

- istutuksia lisataan reilusti

- puurivit eri puulajeista -> vertailu, miten
toimivat hulevesirakenteessa

- puita suojataan paremmin

- valaistusta parannetaan

- rakenteesta poistuvaa veden maaraa ja
laatua mitataan jatkuvat0|m|3@sus 1:100
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Noppakiveys, lohkottu pinta,
hulevesien mukana kulkeutuvan|

irtoroskan keraantymisalue Istutuksen suofa-aita,
korkeus 600 mm Reunakivi, nakyma 80 mm.
reunakiveen jatetaan aukkoja
hulevesien kulkeutumista
varten, aukot maaraytyvat
,omaan tasauksen mukaan

Istutuksen suoja-aita, " Istutettava puu,
korkeus 600 mm | Sjainti luiskassa,

Reunakivi, nakyma 0 mm

Naytteenottoka
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Kupukaivo 1
50mm maanpinnan yldpuolella —
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I\/IaIIikuva, (ehka 20 vuoden paasta) ja mallikohde tuleville
kadunparannuskohteille
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