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Katukunnossapito Espoossa 
Katsaus nykytilanteeseen

• n.1800km teitä, jotka kuuluvat 
Espoon kaupungin 
kunnossapitoon

• Espoo on jaettu 10 urakka-
alueeseen joista 8 hoidetaan 
oman tuotannon voimin ja 2 
alueurakkaa on ulkoistettu

• Omaan tuotantoon kuuluu 4 
tiemestaria, jokainen vastaa 
kahdesta urakka-alueesta
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Katukunnossapito

• Kunnossapitokalustoa yhteensä 
75kpl, josta 

– 27kpl kunnossapitoautoa

– 22kpl lava-autoa 

– 26 konetta

• Oman henkilöstön määrä 
talvikunnossapitotehtävissä 
vuonna 2018: 91
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Katukunnossapito

• Säähavainnot tehdään 
manuaalisesti ajamalla tieverkosto 
läpi, subjektiivinen havainto 
liukkaudesta ja sateen muodosta

• Säätarkkailija tekee päätöksen 
liikkeellelähdöstä

• Espoon haasteet:
– Laaja alue, hyvin erilaiset 

sääolosuhteet esim. etelässä ja 
pohjoisessa

– Lumitykki-efekti etelässä, meren 
ollessa avoin

– Säätarkkailijan havainnot ei 
dokumentoida

– Liikkeellelähdön ajoitus 
(täyslähdön kustannus 10 000€/h)

• Kysymykset:

– Onko muita keinoja määrittää 
kunnossapitotarpeita 
säätarkkailijan havaintojen 
lisäksi?

– Onko käytetyn 
liukkaudentorjuntamateriaalin 
määrä optimaalinen?

– Ovatko kunnossapitoreitit 
optimaaliset?

– Ennakoivia toimenpiteitä?
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Tienpinnan lämpötilaan
vaikuttavia tekijöitä

5

Kosteus

• Muuttuvat ja muuttumattomat osatekijät vaikuttavat tien lämpötilaan ja tämän
vaihteluihin

• Thermal Map lämpökartoituksella mitataan muuttumattomien tekijöiden
vaikutus tienpinnan lämpötilaan

• Muuttuvat tekijät mitataan tiesääasemilla – tukevat Thermal map -ennustetta

Taivaan näkyvyys

Rakennettu/
rakentamaton Sillat

Tunnelit

Teiden rakenne

Tien pinta
Korkeus

Veden läheisyys

PilvisyysTuuli Ilman lämpötila
Maaperän lämpötila

Liikennemäärä

Muuttumattomia
tekijöitä

Muuttuvia
tekijöitä
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Miten muuttumattomat tekijät
vaikuttavat tienpinnan lämpötilaan?
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• Pipe underground so less stored 
heat.

• Therefore more snow forms on 
top of pipe.

• Silta – ohuempi rakenne, ilman
lämpötilan vaikutus sekä ala-
että yläpuolelta
• Maaperän ollessa lämmin, 

silta jäätyy nopeammin kuin
maanpäälliset tieosuudet



Thermal mapping

• Tieverkoston lämpökartoitus
– Korkearesoluutioinen IR-mittaus ajoneuvoon asennetulla 

mittauskalustolla 
– Mittaustiheys n.10krt/s (Vaisala)
– GPS-signaaliin sidottu lokikirjaus

• Paikkasidonnainen lämpötilasormenjälki

15.11.2018 77

Taivasnäkymä

Rakennettu/
rakentamaton Sillat

Tunnelit

Teiden rakenne

Tien pinta
Korkeus

Veden läheisyys
Liikennemäärä

Muuttumattomia
tekijöitä



Thermal mapping

• Tienpinta mitataan kolmena ajankohtana ajamalla koko mitattava 
tieverkosto läpi
– Mittaukset suoritetaan yöllä, pilvipeitteen ollessa mahdollisimman 

vähäinen
• minimaalinen maahan kohdistuva atmosfäärinen lämpösäteily 

• Luodaan ennuste tienpinnan jäätymisestä
– Ongelmakohtien kartoitus
– liikkeellelähdön ajoitus, säätarkkailijan avuksi päätöksenteossa
– liukkaudentorjuntamateriaalin tehokkaampi käyttö
 Kustannustehokkuus ja turvallisuus

• Thermal Map ennuste luodaan yhdistämällä tiesääasemilta 
kerätty tieto + ajettu, mitattu lämpökartta + sääennuste 
(Foreca/FMI)
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Espoo Smart City -hanke

• Pilottijakso aloitettiin 2017 loppupuolella –
toistaiseksi jatkuva

• Yhteistyö Postin kanssa 
– Konenäkö RoadAI (vielä ”oppimisvaiheessa”)

• Postin ajoneuvot varustettu videokameroilla
– Tiestön vaurioiden automaattinen kartoitus
– Liikennemerkkien tunnistus

– Lämpökartoitus
• ”karvalakkiversio” Postin autoihin asennetuilla IR-

sensoreilla
• n. 50km testidataa Espoon tieverkosta
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Postin autoilla kartoitettu tieverkosto
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Thermal Map, RoadDSS näkymä

1115.11.2018



15.11.2018 12



“Minitunneli”
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Rakennettu alue – Poikkeustapausten kartoitus
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• Rakennetuilla alueilla
yleensä keskivertoa
korkeampi lämpötila
(UHI-ilmiö)

• Poikkeus – luultavasti
johtuen ohuesta
rakenteesta



Thermal Map -Tulevaisuus

• Lämpökartoitetaan kaikki Espoon pääväylät 
(joukkoliikennereitit), aloitus vuoden 2018 aikana
– Vaisalan palvelu

• Laaditaan kattava lämpökartta ennusteineen
– Vaisala RoadDSS käyttöliittymä

• Ennusteiden laatimista varten käytetään 
sääennusteita ja tiesääasemilta kerättyä pistedataa 
(ELY-keskusksen asemat + omat asemat)

15.11.2018 15



Sääasemat

• ELY-keskuksen kamerat ja sääasemat
– Vaisala RWS200 ja ROSA

– 7 asemaa Espoon rajojen sisäpuolella

• Kahden tiesääaseman hankinta 2018
– Vaisala RWS200 (yhteensopivuus ELY:n kanssa)

– Asennus vielä tämän vuoden puolella

• Datan keruuväli 5-10min

• Sääasemat tukevat thermal mapin ennustetta
– Sijoitetaan meteorologisesti vakaalle alueelle
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Espoon kaupungin 
tiesääasemat
Vaisala RWS200

• Sadanta (vesisasde, tihkusade, jäätävä 
sade, lumisade)

• Näkyvyys

• Ilman lämpötila

• Suhteellinen kosteus

• Kastepiste

• Jäätymispiste

• Tuuliparametrit

• Tienpintasensorit (tienpinnan tila, 
liukkaudentorjuntakemikaalin konsentraatio 
g/m2, pintalämpötila ja rungon lämpötila)
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Thermal mapping maailmalla

Bristol (UK) Thermal map 2014

Asukasluku 450 000

Tieverkosto 395km

• Reittioptimointi

– ”kylmien reittien verkosto”

– 1. vuoden säästöt £9 000
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Thermal mapping maailmalla
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Derby City (UK) Thermal map 2013

Asukasluku 250 000

Tieverkosto 732km

• keskusta-alue n.1-2 astetta lämpimämpi kuin ympäröivä 
maaseutu

• Liikkeellelähtö maaseudun sääolosuhteiden ehdoilla

• ”Kylmien reittien verkoston” reittioptimoinnin avulla 
vuosittainen säästö n. £50 000
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Thermal Maps – Forecast Minimum Temperature
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Time Step Forecast Thermal Maps – 10pm
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Time Step Forecast Thermal Maps – 11pm
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Time Step Forecast Thermal Maps – 12am
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Time Step Forecast Thermal Maps – 1am



11/15/2018 25

Time Step Forecast Thermal Maps – 2am
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Time Step Forecast Thermal Maps – 3am
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Time Step Forecast Thermal Maps – 4am
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Time Step Forecast Thermal Maps – 5am
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Time Step Forecast Thermal Maps – 6am
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Observed Data Thermal Maps - 4am
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Forecast Data Thermal Maps - 4am



Aurat kartalle – hanke 2018

• Kunnossapitokalustomme varustettuja GPS-
seurantalaitteilla

• Auraus-, suolaus- ja hiekoitusdata saatavilla

•  laaditaan kartta kunnossapitokaluston 
etenemisestä ja tehdyistä toimenpiteistä
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