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KAUPUNKIRAKENTEEN TOIMIALA



MITÄ MAASTOSSA TEHDÄÄN

Maastomittauksessa henkilöstöä 1+1+7+2

Tehtäviä:

• Kiinteistönmuodostuksen maastotyöt 

• (kartoitukset, pyykitykset, selvitykset)

• Rakennusvalvonnan viranomaismittaukset

• Pohjakartan ylläpito ja uudiskartoitukset

• Espa stereotyöasema

• Runkoverkko mittaukset

• Skannausmittaukset

• Sähköiset aineistotoimitukset 

• (dwg, laseraineisto, maastomallit, 3D- ja  visuaaliset kaupunkimallit)

• (toimitetaan vain tarkistettua aineistoa)

• Lisämittaukset (rajannäytöt, aidat, puut, yms.)

• Asiakaspalvelu



MAASTOKARTOITUKSET
• maastokartoitukset ja merkinnät

• (Robottimittauskalusto)

• Aineiston ylläpito

• jokainen tekee tehtävänsä alusta loppuun itse

• maastomittaus/-tiedonkeräys

• muokkaus 3D-Win

• aineiston tallennus järjestelmään



LASERKEILAUS/ORTOKUVAUS

❖ Pohjakartta-alue n. 300 km² laserkeilattu ja 

ortokuvattu

❖ Ensimmäiset laserkeilaukset tehty v. 2007

❖ 2016 keskusta ja lähitaajamat jo toiseen 

kertaan, edellinen 2011

❖ Isojen kartoitusten sykli harvenee, voidaan 

paikkailla muilla menetelmillä

❖ Aineiston ylläpito

• pohjakartta, maastomallit, 3D kaupunkimalli ja 

ortokuvat





TAKYMETRI KEILAUS

❖ Leica MS50
• runkoverkkomittaukset ja skannaukset

• skannattu silta- ja tukimuuri rakenteita

• Testattu järeämpääkin keilainta, vielä ei tarvetta



MOBIILIKEILAUS
❖ Tikanväylä ”Kuokkalan kehä” .n 4 km

• muutosten seuranta takuuaikana 2 v.

• ensimmäinen keilaus ennen käyttöönottoa ja toinen 

ennen takuuajan päättymistä

• samasta aineistosta tehtiin myös kartoitukset

❖ Routamallinnus
• n. 10 km, viisi eri kohdetta

• keilaukset sulanmaan- ja routa-aikana

• kartoitukset 

• suunnittelun pohja-aineistoa



UAS-hankinta

Huomioitavia tekijöitä
-Ilmailuasetuksen paino rajoitus 7 kg asutuksen päällä 
lennettäessä

-lentoaika hyötykuormalla/teoreettinen

-kuvausalueiden pinta-ala

-tuulen/puuskien sietokyky

-viistokuvaus mahdollisuus

-viimeistely

-akuston määrä

-kameran riittävä laatu

-kotimaisuus/tuki/huollon saatavuus



RPAS (UAV)

• VideoDrone Finland Oy, GeoDrone X4L
• Käytössä 2 vuotta, yli 200 lentoa

Ominaisuudet tällä hetkellä:
• Ortokuva / Viistokuva mahdollisuus
• 150 m:n korkeudesta maastopikselikoko 3 cm, 100m / 2 cm
• Autopilotti / GPS / Kompassi / Ilmanpaine
• Radio-ohjain ja videolinkki
• Lentoaika 45 min kameratelakasta riippuen
• Lentoalue n. 100 ha / akku 
• Max tuuli 12 m/s
• Painaa akun kanssa 3 kg, nostaa 0,8 kg
• Automaattinen kotiinpaluu ongelmatilanteissa
• Kuvaussuunnitelma
• Max kuvauskorkeus 150 m ja etäisyys 800 m 

• (Näköyhteys)



KAMERA JA OHJELMISTOT
• Kamerana Sony A6000 

kompaktikameraa

• 24 megapikselin kenno

• Laskentaohjelmistona Pix4D , 

• aiemmin myös EnsoMosaic sekä 
Pieneering RapidTerrain
ohjelmistoja. 

• Testattu myös Agisoft ja Menci
ohjelmistoja. 



TUOTTEET
• Ortokuvaukset

• pohjakartan täydennys ja uudiskartoitus sekä 

ortokuva-aineiston ylläpito

• pintamalli toimitukset ja ylläpito sekä 

massamäärityksiä

• Viistokuvaukset

• still kuvia; suunnittelu, markkinointi, matkailu, 

seuranta, valvonta, dokumentointi yms....

• Maastomallit / 3D -mallit

• pistepilvimallit ja visuaaliset kuvamallit (mesh)

• suunnittelu, havainnollistaminen, päätöksenteko



ORTOKUVIA



ORTOKUVIA



VIISTOKUVIA



VIISTOKUVIA





Kokemuksia
• Aineistojen monikäyttöisyys ja ajantasaistus sekä uudiskartoitus

• Erilaisten mittaustekniikoiden käyttö tuo kustannustehokkuutta, 

aika/kustannus

• Jää resursseja perustoimintaan enemmän

• Monipuolistaa tuotevalikoimaa

• Työturvallisuus

• Tarkkuudet

• positiivinen yllätys

• riittävä 1e mittausluokkaan

• verrattu laserpisteisiin, mitattuihin aineistoon ja tarkepisteisiin

• muillakin vastaavia havaintoja

• Dokumentointi

• lennoista tietojen taltiointi

• tukipistekuvat

• lennonohjaintiedoista kuvat

• akuston seuranta



ONKO KYSYTTÄVÄÄ??


