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ottaminen
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Tuulivoima toi ympaéristo- ja terveysongelmat
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Tuulivoit kayttd sahko on tuonut aristo- ja tr
jotka ovat olleet vaikeita.
Pohjanmaa 532015kio 7:57 | paivitetty 19.3.2015 klo 14:33

Asiaa ei ole piilottelu ja 1ahi valehtelu.
Jjaliet avoimessa yhteiskunnassa, jossa kaikki tieto 1oytyy verkosta.

Kannattamattoman tuotannon yllapito vakisin valtion ja veronma¥ /-
tuomittu, in tai myo in se on e

Kaytossa on korruptiota ja lahjontaa. Saatte rahaa, ellei val
Kunnanjohtajat on saatu mukaan tuottavuuslaskelmilla, jr

tuulivoimapuistoja on my6s jo rakennettu. Usein tuul todellisuuden kanssa.

asuvia huolettaa puistoista kantautuva melu. Tuulivoi perustuu
hairiona sahka , verkko on
yritetaan ratsastaa “kuolleella hevosella”, vaikkes

yhteiskunnalle tappiota yli sietokyvyn.
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Tuulivoimaa Euroopassa ja Suomessa

Pinta-ala

km?2

Asukas-
maara

(milj.)

Tuulivoima-
loiden maara

(UEEUEY)

Tuulivoima-
loiden tiheys
kpl/ 100 km2

Tuulivoima-

loiden

kapasiteetti

MW

Tuulivoimaloi-
den

kapasiteetti

2020 tavoite

MW
Ruotsi | 449 964 9.7 2 612 0.6 4 258 5300
Tanska 43 094 5.6 4 300 10,0 3501 5300
Saksa | 356854 | 805 | 24065 6.7 33729 | 35800
Iso- 244820 | 61,7 4522 1.8 7 441 13000
Britannia
Suomi 338 000 5.3 216 <01 459 2500
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Tuulivoimaloiden melun syntyminen

= Aiheuttajina roottorin lapojen liike
ja voimalan koneisto

= Lapojen pyorimisesta aiheutuva
aani yleensa merkittavampi
= Aanen ominaisuudet

(voimakkuus, taajuus, ajallinen
vaihtelu) riippuvat

— voimaloiden lukumaarasta

— etaisyydesta
tarkastelupisteeseen

— sadaolosuhteista (tuulen nopeus,
suunta)

— voimaloiden tekniikasta
(vaindelaatikot / vaihteettomat) ja
kunnosta
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Tuulivoimaloiden melupaasto (LWA)

(LWA) taydella teholla toimiessa ovat 105
...106 .... 107 dB

= Muiden laitteiden aanitehotasoja:
— Ruohonleikkuri 95 dB ... 96 dB ... 98 dB
— Iskuporakone 102 dB ... 103 dB ... 104 dB
— Moottorisahat 113 dB... 115dB ... 118 dB
— Lehtipuhallin 103 ... 107 dB ... 112 dB

- Konekayttdiset betonimurskaimet, kivinakut
111 dB... 114 dB

— Kaivinkone, pyorakuormaajat 112 dB
....114 dB

= Tyypillisesti tuulivoimaloiden aanitehotasot (
|: | LwA
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Tuulivoimaloiden melun erityiset ominaisuudet

= Uusl aani suomalaisessa
ymparistdossa

= Aanilahde sijaitsee korkealla ja on
suuri pinta-alaltaan

= Melussa on suhteellisesti enemman
matalia taajuuksia

= Melussa saattaa esiintya
kapeakaistaisuutta (jurisevaa
matalataajuista aanta)

= Melu saattaa olla ajoittain jaksoittain
vaihtelevaa, sykkivaa

- BsWSP



Tuulivoimaloiden melun ominaisuuksia

= Melupaaston suuruus vaihtelee tuulen
nopeuden suhteen

- Melupaasto 96,5dB 1024 dB 105,6 dB 106,0 dB

Useissa tapauksissa tuulivoimalan voi

teoreettisesti toimia taydella teholla noin
10 % ajasta

Tuuli aiheuttaa taustaaanta, joka peittaa

osittain tuulivoimalan aiheuttamaa
aanta
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Tuulivoimamelun saatelyn ohjearvot Suomessa

= VNp 993/1992 yleiset melutasojen
ohjearvot eivat sovellu tuulivoimamelun
haittojen arviointiin

Kayttotark. LAeq 7-22 LAeq 22-7

Asuinraken- 55 dB 50 dB
nukset 45 dB*
Loma-asuin- 45 dB 40 dB
rakennukset

= Tuulivoimarakentamisen
suunnitteluohjeen ohjearvot
(Ymparistoministerion ohje 4|2012)

LAeq 7-22 | LAeq 22-7

Asuinraken- 45 dB 40 dB
nukset
Loma-asuin- 40 dB 35 dB

rakennukset

H
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Tuulivoimamelun saatelyn ohjearvot Suomessa

= Tuulivoimarakentamisen suunnitteluohjeen ohjearvot

— Jos aani on tarkastelupisteesséa soivaa (tonaalista) tai selvasti
sykkivaa lisataan laskettuun tai_mitatteitinarvooiso:aB,!

= Valtioneuvoston asetusta tuulivoimaloiden ulkomeluohjearvoista
on valmisteltu 2013 alkaen ...... odotellaan .....

— Viimeisin versio: LAeq 7-22 45 dB, LAeq 22-7 40 dB

= Asumisterveysasetus tuli

voimaan 15.5.2015

— Toimenpideraja 1 = Sisdmelu
LAeq, 1 h (klo 22-7) el saa ylittaa
25 dB

— Toimenpideraja 2 =
pienitaajuisen melun ohjearvot
nukkumiseen tarkoitetuissa

huoneissa
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Asumisterveysasetuksen soveltaminen
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Ohjearvo annettu sisatiloihin (arvioidaan ja mitataan yllensa
ulkona)

Rakennuksen &aneneristavyydelle sovelletaan Tanskan
ymparistoministerion ohjeistuksen mukaisia &anen eristavyysarvoja

DN
D

—&— Ulko-ohjearvo, dB (lin)

== Sisamelun ohjearvo: ydajan
(klo 22-7) LAeq,1h/dB

—d=Rakennuksen
aaneneristavyys, dB

20 Hz 25Hz 315Hz 40Hz 50 Hz 63 Hz 80Hz 100Hz 125Hz 160Hz 200Hz
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Tilanteesta muodostunut sekava ....

= Valtioneuvoston asetusta ohjearvotasoista on odotettu pitkaan....
= YM on ohjeistanut

— tuulivoimaloiden suunnittelua, melupaaston mittaamista, melun
laskentaa, melun mittaamista altistuvassa kohteessa

— Ohjeistus ollut yksityiskohtaista, osittain epaselvaa ja epaloogista

= Kunnat alkaneet soveltamaan vahimmaisetaisyyksia
kaavoituksessa

— 2 km lahimpaan asuin- tai loma-asuinrakennukseen

= Melu on tarkea tekija tuulivoimaloiden mahdollisia haittoja
arvioitaessa, suhteessa muihin melun aiheuttajiin tuulivoima on
pieni tekija
— Ohjearvot ylittavalle ulkomelulle altistuu 900 000 — 1 000 000
suomalaista

— Tieliikenne aiheuttaa noin 85 % altistumisesta
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Miten edetaan? .....

= Meilla on suunnitteluohjearvot

= Meilla on toimenpiderajat
sisamelutasoille

Me voidaan edeta .....
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