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LAHTOTILANNE

KERTALUONTOINEN
INVENTOINTI (LIVI 5-7 vuotta)

MANUAALINEN
PROSESSOINTI

ONGELMAT

b N

Kustannukset

Laatu

Ajantasaisuus
Tiukentuvat vaatimukset
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PIRSTALEISET
REKISTERIT



TRAFFICVISION PROJEKTI

Tavoltteet:
1. Auttaa tuottamaan puuttuva rekisteri (Digiroad)
tieto

2. Prosessisynergioita hyodyntaen luoda
kustannustehokas tapa tuottaa tietoa

3. Tukea omaisuuden hallintaa ja vahentaa
erillisinventointien tarvetta

Laitteiden ja menetelmien kehitys on
mahdollistanut konenaon soveltamisen
hajautetun omaisuuden hallintaan.

* digiroad®

Digiroad Perusajatus:

1) Lakisé&éateinen ja kuntia velvoittava,
2) Pyrkii yhdessé
Maanmittauslaitoksen kanssa
yllapitaméaan ajantasaista keskilinjaa,
3) Uusi Digiroad on julkaisusykliltédén
nopea (1vrk) ja Liikenneviraston
katselu- ja latauspalvelusta voi ladata
aineiston kayttoonsa.

4) Rajapinnat mahdollistaa
konepohjaisen hyddyntamisen.



KONENAKO JA HAHMONTUNNISTUS

Vaihe 1) Oppiminen

1 2 3
o Esi-Prosessointi Oppiminen Virheanalyysi
KO U LUTU S : Slc;:tTua\}]uSSlI(rs‘it:en e Ohjattu e Tarkkuus/toisto
pienenentaminen e Ohjaamaton e Ylioppiminen
TIETO e Kuvan prosessointi e  Minimointi e Ristivarmentaminen MALLI
e Jne. e Jne. e Jne.
Vaihe 2) Ennustaminen
MALLI 4
Ennustaminen ENNUSTE
UuslI
TIETO

Moderni konenako pystyy ratkaisemaan automaattisesti samantasoiset
ongelmat kuin ihminen!



KONENAKO OMAISUUDEN HALLINNAN
TYOKALUNA

e Konenako ja tekniikan kehitys tarjoavat tuoranto KOHDENTAMINEN
mahdollisuuden tuottaa ajantasaista
tietoa toimintaymparistosta ilman
erillisinventointeja

RISKIEN HALLINTA

e Mahdollisuus kattavaan ja UUDET PALVELUT
systemaattiseen tiedonkeruuseen 3 \:i
: H = JATKUVA SUUNNITELU
normaalien prosessien yhteydessa SEURANTA AIANTASMISET

e Lisaarvona syntyy: verifioitava kuva-
aineisto ja infraomaisuuden
ajantasaisuus, taydellisyys ja

TURVALLISEMPI

oikeellisuus AUTOMAATTINEN KATUVERKKO
PROSESSOINTI

KUSTANNUSTEN- JA
ARVON OPTIMOINTI




TRAFFICVISION:
TULOKSET

e LUT MVPR toteutti Liikenneviraston toimeksiantona aiheesta Video

tutkimuksen (2014 kevat, 7 kuukautta)
o Videon ja GPS tiedon muuttaminen ITS tiedoksi

liikennemerkkien
tunnistuksesta

o Tutkimuksen seurauksena syntyi start-up yritys, Vionice Oy

Havaitseminen 96%
Luokittelu 98%
Paikantaminen F0.3m+GPS virhe
Kuntoarvio 0.57 poikkeama

0.07s/kuva
0.01s/merkki
0.001s/merkki

0.45s/merkki

"features":

{

[

"geometry": {

}

"coordinates": [
24.968539843068097,
60.16479015301047

1.

"type": "Point"

"properties": {

}

}

"condition": 0,

"crop_url": "/images/crop/P2Dck4ReLDC8sa8RB. jpeg",
"frame url": "|/images/full/P2Dck4ReLDC8sa8RB.jpeg",
"heading": 293.618543,
"id": "P2Dck4ReLDC8sa8RB",
"label": "371",

"road name": "Kanavakatu",
"text": ""

'
"type": "Feature"


https://drive.google.com/file/d/0BzON5-JQFEwkSjR3OXRpdlZlQzA/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/0BzON5-JQFEwkSjR3OXRpdlZlQzA/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/0BzON5-JQFEwkSjR3OXRpdlZlQzA/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/0BzON5-JQFEwkSjR3OXRpdlZlQzA/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/0BzON5-JQFEwkSjR3OXRpdlZlQzA/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/0BzON5-JQFEwkSjR3OXRpdlZlQzA/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/0BzON5-JQFEwkSjR3OXRpdlZlQzA/view?usp=sharing
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TULEVAISUUS

e Konenaodn mahdollisuudet Lisaarvot kunnille:
e Ajantasainen omaisuuskartta

laajemmm' e Liikennemerkkirekisterista

o Katujen ja teiden pintojen kunnon johdettava ITS tieto
arviointi e Digiroad

o Tiemaalaukset (pienmerkinnat) tiedontuotantovelvoiteen

o Hoitourakoiden valvonta tayttaminen

o Toimenpiteiden optimoinnin ja
seuranta
Konenaolla voidaan luoda uskottava pohja

alylitkenteen perusdatan tuottamiseksi!



JATKUVA TIEDONTUOTANTO JA
KESKUSTELU

NYKYTILANNE TULEVAISUUS E
R it . . '
e | resurssi Tarkkuutta Tiedosta jalostetut
Kustannussaasto tiedonkeruusta . .y |
e tilastohyodyista palvelut |
paatosten tekoon !
. . i Jatkuva !
Hetkellinen Tieto paatoksenteon . . .
. ajantasainen Muutosten seuranta
tilannekuva tukena . |
tilannekuva |
1
Kertaluontoinen Jatkuva
inventointi tiedontuotanto
Vaadittava
tarkkuus
TIEDONTUOTANTO
Tuotettavat
tietolajit
Olemassa o.levat + Koneniké )
prosessit

Verifiointi



LISATIETOJA

Automatic Traffic Sign Inventory and
Condition Analysis,

M.Sc. Thesis, Lappeenranta University of
Technology, Finland, 2014.

http://urn.fi/l URN:NBN:fi-fe2014092244826

Konenako:

LUT MVPR
https://www2.it.lut.fi/mvpr/
petri.hienonen@lut.fi

Digiroad:
Liikennevirasto
info@digiroad.fi



http://urn.fi/URN:NBN:fi-fe2014092244826
http://urn.fi/URN:NBN:fi-fe2014092244826
https://www2.it.lut.fi/mvpr/
https://www2.it.lut.fi/mvpr/

LIITE 1: THVISTELMA

Liikennevirasto toteutti vuoden 2014 aikana konenakoon liittyvan T&K projektin, jonka perusajatuksena oli
prosessi synergioiden kautta selvittaa kustannustehokas tapa tuottaa alyliikenteen (ITS) tarvitsemat tiedot,
tukea omaisuuden hallintaa ja paasta vahentamaan erillisia inventointimittauksia. Visiona on se, etta valtaosa
tienkuntoon ja varusteisiin seka laitteisiin liittyvasta omaisuuden inventoinnista ja kunnon seurannasta
voitaisiin nykypaivana tehda kustannustehokkaasti suoraan aura-autosta.

Konenakd tutkimus tuotti hyvat tulokset ja ainakin seuraavia asioita voidaan pilottiprojektin perusteella tuottaa
konenakda soveltaen:

1. Liikennemerkkien ja opasteiden inventoinnit seka kuntoarviot.
2. Ajantasainen liikennemerkkirekisteri seka tasta johdettava ITS-tieto.
3. Kaupunkien Digiroad-tiedon tuotantovelvoite.

Lisaksi tutkimus on avannut mielenkiintoiset nakdalat myos laajemmalle konenakdsovelluksen
hyodyntamiselle kunnossapidon prosesseissa. Tulevaisuuden tutkimuskohteina ovat niin kadunpinnan kunnon
arviointi, tiemaalaukset kuin hoitourakan valvonta tai toimenpiteiden optimoinnin ja seurannan mahdollistavat
ratkaisut.



LIITE 2: KONENAKOKUVAU
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