Kunnallistekniikka ja biotalous -
mika tulee muuttumaan ja
miten asiassa paadstaan eteenpain?
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Petri Nyberg

ProBoreal Oy, Co-Founder / Sales
Qualico Oy, perheyrittaja
Julkisten ohjelmien johtaminen ja toteuttaminen:

2007-2013 Kehitysjohtaja, Uusiutuva metsateollisuus klusteriohjelma
2005-2006 Kehityspaallikkd, Paperinvalmistus- ja nanoteknologia
2000-2005 Kehityspaallikko, Yrityshautomo ja —kiihdyttamo

Yhteensa yli 500 liikeidean evaluointi, yli 70 yrityksen starttivaiheen seuraaminen, yli 30 padomasijoitusta yht. n. 10 M€, 15 hallituksen
jasenyyttd padomasijoittajan edustajana

Teollisuuskokemus:
1996-2000 Tuotepaallikkd, Paperikonelinjan peralaatikoiden tuotevastuu ml. myynti

1989-1996 Tuotekehitysinsindori, tuotekehitys- ja pilot —projektit, trouble shooting
Yhteensa 20 patenttiperhetta, useita uusia tuotteita, uuteen tuotteeseen liittyvan bisneksen starttaus,
liiketoiminnan kasvattaminen 30 M€:o0on, noin 170 M€:n edesta toteutettuja myyntiprojekteja

Tutkimuskokemus:
1986-1989 Assistentti, Aalto Yliopisto / Fysiikan laboratorio
1985-1986 Tutkimusassistentti, VTT / Ydinvoimatekniikan laboratorio

Koulutus: DI, tekn. fys. 1988, HHJ -tutkinto
Hallitusjasenyydet Jyvaskylan Energia Oy, Fixteri Oy
Jyvaskylan kaupungin varavaltuutettu ja kaupunkirakennelautakunnan varajasen
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ProBoreal - lilketoiminta

v Toimintamalli

v ’Passion for business’ — kokemuspohjainen, laaja-alainen, |
kansainvalinen ja joustava huippuosaaminen tuodaan tarvitsijan
ulottuville

v/ Asiakkaan liiketoimintaan sovitettu verkostomainen
erikoistuneisiin asiantuntijoihin perustuva toimintatapa

v’ Missio
v/ ProBoreal kehittis Asiakkaan toiminnan tuloksellisuutta ja

osaamista tarjoten verkostomallisia T&K-, projektihallinta-,
koulutus-, kehitys- ja elinkaaripalveluita.

www.proboreal.com
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Esitelman sisalto:

. Trendit ja ongelmat

Mita biotalous tarkoittaa ja miksi se on tarkeata?
Biotalouden bisnesajurit

Mita pitaisi tehda? - Esimerkkeja

G W e

Miksi julkisella taloudella on suuri rooli biotalouden
toteuttamisessa?

2k

Miten biotalous olisi otettava huomioon julkisessa
rakentamisessa ja kunnallistekniikan suunnittelussa?

/. Yhteenveto
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1. Trendit ja ongelmat
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1. Trendit ja ongelmat
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1. Trendit ja ongelmat

3.0 -
1960-2008
B Ecological Footprint
2.5 [ .
2008-2050, Scenarios
B Moderate business-as-usual
*  Rapid reduction
2.0 -
1.5
osysteemipalveluiden jaottelu e
1.0 t Iveluid ttel -
’ *Tuotantopalvelut: Luonnosta saatavia hyodykkeitd, kuten syétavat luonnonvarat ja
maanviljelyn tuotteet, makea vesi, energia ja raaka-aineet.
*Saatelypalvelut: lImaston saately, tulvien tasaus ja pohjaveden muodostuminen,
veden puhdistus, tautien sdately, eroosion sdately ja kasvien pdlyttdminen.

0.5 F *Yllapitavat ja sailyttavat palvelut: Geneettinen, lajistollinen ja elinymparistéllinen
monimuotoisuus. Ravinteiden sidonta ja kierto, maaperan muodostuminen, veden
kierto, vihreiden kasvien yhteyttaminen eli fotosynteesi, hiilen sidonta.
-Kulttt:urlpalvelut Tiede, talde koulutus, toimeentulo, virkistys, henklnenja fyysmen i
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1. Trendit ja ongelmat

® Vahenevat luonnonvarat:
— Terveellinen juomavesi alueellisesti

Oljy, maakaasu
Kaivannaisfosfori

Kivihiili kulutuksen kasvun seurauksena

Harvinaiset maametallit

* Sosioekonomiset vaikutukset:

Globalisaatio, kaupungistuminen

Elinolojen alueellinen kurjistuminen

Maahanmuutto, myos Suomeen
lkaantyminen, tyopaikat

Turvallisuus

\ THE PHOSPHORUS CYCLE

Inorganic phosphorus £=—=1>  |ntake by plants £=={> Grazing and predation by animals | =
{from various natural and human sources) (converted to organic P) (organic P)

Inorganic P Death ,ﬂ 3 ﬂ
returned 1o Death Excretion  |¥
water column
Decomposition
(organic P converted lo inorganic P by bacterial action)
2 A Orree T

P

AT

* Unsustainable, Unfair, Unstable, Unhappy ? '
<
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2. Mita biotalous on?

® Biotalous on uuden ajan
materiaalitaloutta, jossa
uusiutumattomia luonnonvaroja
korvataan uusiutuvilla, luonnonvaroja
kaytetaan kestavasti ja tavoitteena on
suljettu materiaalikierto

* Edellyttaa eri materiaalivirtojen,
poikkitieteellisen osaamisen ja
sovellutusten yhdistamista

®* Muodostaa uusia arvoverkkoja ja
vhdistaa eri toimialoja
* Integroituu kaikkeen yhteiskuntaan

Pro
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Elintarvike-
tuotanto

hydynta- uusiutuvilla
minen

-
Yhteiskun- r .
nan ja Materiaali-
teollisuuden tehokkuus ja
sivuvirtojen korvaaminen ‘
Liikenne- ’
Teollisuuden po|ttoaineet .
raaka- L "
aineitten Lan.l.mo“n-Ja *
tuotanto sahkon
tuotanto

CO, ja muiden
paastdjen
minimointi

Muovin ja

puuvillan yms. K!err'ai.tys,
korvaaminen blohajoavuus;\q,
lopputuot- ekologisuus
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3. Biotalouden bisnesajurit

r

Poliittiset ja yhteiskunnalliset ajurit Resurssilahtoiset ajurit

Palautumattomien ymparistomuutosten ehkaisemine Uudet Oljyn saatavuus ja hinta seka tarve kestaville ja
energia- uusiutuville vaihtoehdoille

Uusiutumattomien luonnonvarojen saistaminen tulevi tuotteet

sukupolville globaalisti ja paikallisesti, korvaaminen

uusiutuvilla = lait, normit, direktiivit, sanktiot, tullit

Yhteiskunnan ja teollisuuden sivuvirtojen hyédyntaminen
ja teollisten symbioosien mahdollisuudet

Resurssi- ja materiaalitehokkuus osana
kustannustehokkuusvaatimuksia

Tuontiraaka-aineiden korvaaminen paikallisilla raaka-
aineilla, alueellinen tarkastelu ja kuljetusten minimoi

Biomassa-
Teollisuuden ja yhteiskunnan rake rve syotteet E
\ketterille tulevaisuuden hyvinvoi @
Teknologiat
! Kysyntdldhtoiset ajurit Palvelut ja mittaukset Teknologia-ajurit

Biomate-
riaali-
tuotteet

Judet biomassojen kasittely- ja erotteluteknologiat ovat
kaupallistuneet vauhdilla

Biopohjaisten tuotteiden ominaisuudet, joista saa tayd
hyodyn oikeissa kdyttokohteissa = tuodaan esiin
markkinoinnissa, tietoisuus tulee kasvamaan
Jatkojalostusketjujen teknologinen kehitys mahdollistaa
uudet loppuasiakassovellukset ja asiakasalat = uudet
materiaalit, pakkaukset, paikallinen valmistus

Kuluttajat haluavat ymparistoystavallisia, luonnon-
mukaisia, terveytta edistavia, vahapaastoisia ja
vastuullisia ratkaisuja = valmius tehda valintoja kasva

Mahdollistavat teknologiat:

poh!alsejc ICT, mittaus, nano, kemia, yms.
kemikaalit !

l

Lopputuotteiden valmistajat haluavat kestavan raaka-
ainepohjan teolliselle toiminnalle = tutkivat/kehittavat
iutuvia vaihtoehtoja aktiivisesti
11
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4. Mita pitaisi tehda?
Otetaan kayttoon kannattavia teknologioita

Abatement cost

€ per tCO,e

60 r Low penetration wind ——
50 — Residential electronics s v

Degraded forest reforestation —
40 H [ Residential apphances Nudear
— Retrofit residentizl HVAC Pastureland afforestation

ol i Tillage and residue mgmt Degraded land restoration

20 | Insulation retrofit (residential) 2 9eneration biofuels —

2l Cars tull hybrid BUNng Sy | g

r Waste recycling
o 1
- o ] | Losut,
-10 Organic soil restoration
- Geothermal
20 Grassland management
.30 Reduced pastureland conversion
— Reduced slash and burn agriculture conversion
-40 — Small hydro
— 1% generation biofuels
50 i
18 management
-80 ' - Efficiency improvements other industry
: ~ Electricity from landfill gas
-0 L Cinker substitution by fly ash
.80 Cropland nutnent management
-~ Motor systems efficiency
-90 Insulation retrofit (commercial)
100 Lighting ~ switch incandescent to LED (residential)

Gas plant CCS retrofit
Coal CCS retrofit
Iron and steel CCS new build -

Coal CCS new build

Power plant biomass -
co-linng

Reduced mntensive
agnculture conversion

High penetration wind

Abatement potential
GtCO,e per year

Note: The curve presents an estimate of the maximum potential of all technical GHG abatement measures below €60 per 1ICO.e if each
lever was pursued aggressively. It is not a forecast of what role different abatement measwes and technokgies will play
Cruwera (elahal (UG ARhateamant Caet hirve v D
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4. Mita pitaisi tehda?
Suljetaan materiaalivirrat ja minimoidaan jate

‘ Froducts
- Waste (to disposal)

- Products

Waste fo resource

Natural
~silmmmm—— [ESOUNCES
T

Linear system

Natural
resources

Circular system

Natural —-

Ffesources

Products _

Waste ’ro
resc:nurc:e
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4. Mita pitaisi tehda?
Parannetaan resurssitehokkuutta

“The higher the level, the greater the cost saving”

4  Reduce
what you can. If you can’t reduce it then...
Re-use
what you can. If you can’t re-use it then...

Recycle & compost

what you can. Some is then burned to...
Create energy

for electricity. The remainder is...
Disposed

of in landfill. This is the LAST option.
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4. Mita pitaisi tehda?
CHP-tuotannon kustannusongelma

]
3
—
Hinta €/MWh 100 A
Turve 12 - 14 90 ’
Hiil 12 -15 80 -
Metsahake 20-24 70 ’
Sivutuotepuu 15-20 60 ‘
Oljy 42 - 50 50 ‘
Muuttuvat kustannukset yht. 22 -35 . i
Kiinteat kustannukset 10 - 15 s s
Sahkon markkinahinta nyt 30 Sa §
Lammon alueellinen hinta nyt 55-60 10 .
CHP-tuotannon arvo 90 %:n 0 ‘ ‘
hyotysuhteella 42 3. 2 345 6 7 8 9 101112 \
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4. Mita pitaisi tehda?

Hyodynnetaan infrastruktuuria uudella tavalla *

Haviot Haviot

Pyrolny|yr|tt

Kuiva raaka-aine PVmIVVS'OUY:
Or a
” polttool jya

Kokonaisvaikutuk
voivat olla positiivis
kattilanomistajalle

Polttoaine

v

Haviot

Sihko ja
Pro
Boreal v
Passion for Business Yhteistyossa: VTT




4. Mita pitaisi tehda?
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:

CHP ja CHPB laitoksien kuukausittaiset tuotannot

100 +
90

80 -
740
60
50

40
30 -
20
10

0 =

i 2 3 4 5 6 7 8 9 101112

100

90
80 -

70 Pyrolyysioljyn tuotanto
60 hyddyntaa tuotanto-
kapasiteettia

50 4

40 . 2
- Sahkon y

30 tuotanto /"’I

20 kasvaa /

Kaukolammon kulutus
seuraa kuukausilampdotilaa

10 -
0 | |

T 2 3 4.5 67T 8 9 10 E 12

w Ulos myyty kaukolampé M Ulos myyty sahko Pyrolyysidljy [energiana]
18
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4. Mita pitaisi tehda?
Alueellinen biometaanin tuotanto parantaisi
tyollisyytta ja vaihtotasetta

Kaasun
kayttajat:
jateautot,

bussit,
yksityiset

Insindori nakee heti,
ettei rattaat pyorita toisiaan!

Puhdistus,
logistiikka
ja jakelu

Raaka-aineen
logistiikka =
kaasuntuotto

Pro
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5. Miksi julkisella taloudella on suuri rooli
biotalouden toteuttamisessa?

' 4

Arvonlisa kasvaa

samoin biomassakilosta saatu
arvonlisa. Biotalouden kokonaisarvo :
nelinkertaistuu.

Vienti kasvaa

Biotalous vastaa
jopa yli puolesta

gl

‘

~ JE—

Biomassan kayttd kaksinkertaistuu, ’
~

-l

/

Konepajateollisuuden laitteiden ja

Suomen BKT:sta paIveIuidebn viclennistal'( mTrkittévé osaN e
on biotalousteknologiaa. .
vuonna 2040 :
=
Palveluita syntyy \ :

Biotalouden osuus kasvaa palveluissa.

Lahde: TEM, Kohti Biotaloutta, 2011
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5. Miksi erityisesti kunnalla on suuri rooli biotalouden‘
toteuttamisessa? A

Figure 3 « Produdng significant shares of heot, power ard blofuels from locally evailable resources including selar, wind, acean, geathermal, energy
crope and blomass from wastes, could be a future option for a municipality

; Tele<communications
Bioenergy CHP | Remote area
plant ower suppl
with CO, caplure ?yst 4
and storage
GD ﬂ&oﬁema! CH

Smart grid wontrol centre

Vehicle transfer station
and electric recharging
[ e e et e e e e
ug\t r-'nl n Inmstnal Thermal
etoranas

Biotalous asettaa taysin uuden
« vaatimustason alueelliselle infrastruktuurille,
Kenen tehtava on huolehtia,

. etta alueellmen biotalous on mahdollista?
Il | cthenol; arn&eb: m,»nd‘
Arport &
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6. Miten biotalous olisi otettava huomioon julkisessa
rakentamisessa ja kunnallistekniikan
suunnittelussa?

Pro

Biotalous on nahtava investointina, jonka tahtaimena on
Alueen infrastruktuurin kuntatalouden parantaminen
Elinkeinoelaman monipuolistaminen
Tuottaa kuntalaisille hyvinvointia ja toita
Varautua kustannusnousuihin
Paatoksenteon on oltava pitkajanteista ja toiminnat ylittavaa
Toiminnallisesti hajautettu paatoksenteko ei mahdollista pitkajanteisyytta
ja monitavoitteellista biotalouden edistamista:

» Liikelaitokset = omistajaohjaus yhteisen strategian alla

* (Osaoptimointi ei vie kohti biotaloutta
Uusia liiketoimintamalleja yksityisten yritysten kanssa on toteutettava
Kuntien, yritysten ja loppuasiakkaitten olisi I6ydettava toisensa
Vain yritykset voivat toteuttaa lisaarvon ja kasvavan liiketoiminnan ja
kantaa siihen liittyvan riskin
Valtiolta on saatava mahdollistavaa rahoitusta ja riskin tasaamista

Boreal »
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7. Johtopaatokset

Pro
Boreal

Biotaloudella on useita pitkajanteisia ajureita, minka takia sen
edistaminen tulee alueitten hyvinvoinnin edellytykseksi
lahitulevaisuudessa

— Biotuotetehtaita tulee Suomeen 3-5 kpl, muiden pitaa loytdaa oma strategia
Teknologioita on tarjolla, tiedamme mita pitaisi tehda
Paljon suunnittelua ja laskentaa on tehtava pitkajanteisesti

— Uusiutuvan energian kuntakatselmus = alueellinen liiketaloudellinen
biotalousstrategia ja sen pitkdjanteinen toteuttaminen

— On valittava, mika on mahdollista tehda paikallisesti

Hajautettu, jaettu infrastruktuuri ja logistiikka on suuri mahdollisuus
— Tarvitaan pitkajanteinen alueellisen infrastruktuurin rakentamisstrategia
— Kuntatalouden yhteyteen tarvitaan uusia bisnesmalleja ja toimijoita
— Vieko liikelaitoshajautus vie toiseen suuntaan?!

Stabiilia, investointeja rohkaisevaa paatoksentekoa

— Muutosta ei saada aikaan ilman uutta kuntatason toimintaa, joka mahdollistaa
infrastruktuurin ja uudet monimuotoiset toiminnot

— Auttaa uusia liiketoimintoja alkuun ja yrityksia tekemaan investointeja 23

Passion for Business
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KIITOS MIELENKIINNOSTA!

Autamme biotalouden edistamisessal Asiakkaat

Yhteystiedot: Myynti

Projektin- Koulutus Elinkaaren
hallinta hallinta

. ; Bro
Tutkimus- ja Toimintojen

tuotekehitys kehittiminen

Petri Nyberg
petri.nyberg@proboreal.com
P. 040 74 67 952

Asian-

= Yritykset
tuntijat

Ari Lehto

Liiketoi-

Mittaus, analyysi ja palveluliike-

ari.lehto@proboreal.com e _ prosessieniehitys  toimin
uunnittelu G
P. 040 51 66 659 Automaatio ) ¥ImpRssio
Energia

www.proboreal.com
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