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Virtuaalimalli? °"'"CammlD

Virtuaalimallit ovat tietokoneen avustuksella luotuja malleja olevasta
ymparistdsta ja siita, millainen tulevaisuus voisi olla.

Virtuaalimalleja voidaan katsella kotitietokoneella, mobiililaitteilla,

kolmiulotteisen  kyparan  kautta  tai  virtuaalilaboratoriotiloissa
kolmiulotteisten lasien lapi.

Kaupunkimallinnus = (kaupunki)ympariston tietosisaltdjen jarjestynytta
keraamista, hallinnointia ja hyddyntamista. (Anssi Savisalo)




(3d-)vuorovaikutuksen kehittaminen “straten (0)

Tavoitteet:

» osallisilta oikeaa tietoa suunnitteluun oikeaan aikaan
 tiedon kulun ja vaikutusmahdollisuuksien parantaminen
« paatdksenteon tuki

 valitusten vahentaminen

» lopputuloksen laadun kasvattaminen, kustannussaastot

* eri menetelmien soveltuvuuden kokeileminen
 elinkaarimalli: suunnittelu, rakentamisen ohjaus, yllapito

joustava, avoin tai periaatekaava: erityisvaatimuksia

Menetelmia Oulussa:

Asemakaavoituksen vuorovaikutussuunnitelma
Virtuaalimallinnus suunnittelun ja vuorovaikutuksen
tyokaluna, pilottikohteena Hiukkavaara -selvitys
Cave-virtuaalitila, 3d-laseilla katsottava kaupunkimalli
3d-verkkosovellukset realXtend ja Unity

PATIO -verkkokehittajafoorumi, keskustelut ja kyselyt

> testiryhma tutustui virtuaaliseen kaupunkimalliin

Scandinavia

Erilaisia vuorovaikutustapoja
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Vuorovaikutuksen osapuolet voivat olla aktiivisia tai passiivisia. Perinteisesti

asemakaavoitukseen liittyva vuorovaikutus on ollut tiedottamista ennalta maa-

ratyista asioista, joita osalliset ovat voineet kommentoida, tai joista on voitu

valittaa. Nyt pyritaan kohti vuorovaikutustapoja, joissa molemmat osapuolet

ovat aktiivisia. Kuva: Oulun asemakaavoitus
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Asuinpaikan, asuntotyypin
ja tontin valinta,
tontinluovutus,
rakennussuunnittelu

Maastomalli: 3d-mallin perustana on maastomalli, havainnollinen pintamalli tekstuureineen.
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Rakennusten ja ympariston yllapito
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Kaavamalli: esitetty rakennukset, yleiset alueet ja ymparistd. Mallia kaytetaan kaavasuunnitteluun seka vuorovaikutukseen.

Rakennusmalli: Alueen rakentuessa sijoitetaan malliin tarkemmat rakennusten 3d-mallit, jotka vastaavat rakennuslupia.




Virtuaalimallien ongelmia “stratin (0
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* Suunnitelmat esitellaan otoksilla 3d-mallista, havainnekuvista nakyy usein vain
paras kuvakulma, "nurkan taakse” ei paase kurkistamaan.

e Puuttuu yhteisesti maaritellyt ja hyvaksytyt toimintaperiaatteet 3d-mallien
tilaamiseen, kayttodn ja hallintaan.

« Mallit ovat usein hankekohtaisia, niitéa ei voida hyoddyntaa jatkossa tai tutkia
yhteisvaikutuksia. Valmistelussa on paallekkaisyytta: joudutaan mallintamaan
sama ymparistd useaan kertaan.

« Suhdetta paikkatietoon ja tietosisaltdja ei ole hydodynnetty riittavasti.

 Infra-, rakennus (BIM)- ja kaupunkimallien rajapinnat ovat puutteellisia.

 Paivitykseen ei kiinnitetd huomiota, 3d-mallit vanhentuvat nopeasti.

OULU | imptrspatvew



3d-mallin esitystapa ja toiminnallisuus gz €9

Scandinavia

realismitaso ja tiedostokoko sopiva (tekstuurit, valot ja varjot)

vuorovaikutteisuus: kommentointi, vuodenajat, vuorokaudenajat, animaatiot,
avatar-hahmot, rakentamisvaiheet, eri vaihtoehdot

semantiikka: mallin kohteet sisaltavat tietoa itsestaan, esim. sijainti, lukumaara,
tyyppi, mahdollistaa analyysien teon

analyysit. esim. energia, varjostus, nakyvyys, tulvakartoitus, onnettomuusriskit
paivitettavyys: paivittyy automaattisesti / manuaalisesti

pelillisyys: mm. pisteet, saavutukset, tasot, vertailu kayttajien valilla,
edistymispalkit, kunniamerkit, tulostaulut ja virtuaalivaluutta

lisdtty todellisuus: tietokonegrafiikkaa yhdistetaan nakymaan todellisesta
ymparistosta

littyminen paikkatietoon, kiinteistorekisteriin, tontinluovutukseen, rakennuslupiin

avoin tiedostoformaatti: CityGML



Virtuaalimallin tarkkuustasot o cup Q
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Level of Detail

LOD1 LOD2 LOD3 LOD4
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Projekti- ja pilottiehdotus (6aika) i (O)
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* AKAI = avoin kaupunkimalli avoimena innovaatioalustana

* yllapidettava LOD 2-tason 3D-virtuaalimalli ilmakuvatekstuurilla,
mallinnettuna rakennusmassat ja suunnitelmat, julkisivutekstuurit

* hyodynnetaan kaupunkisuunnittelussa, toteutuksen ja elinkaaren seurannassa
seka avoimena mallina palveluinnovoinnissa, maaritellaan hyvat kaytanteet

* toteutuksen ja yllapidon tyokaluna esimerkiksi
- osallisten palautejarjestelma
- kunnossapito
- lilkennevalot
- yksityisen liikenteen maara
- joukkoliikenteen reaaliaikainen seuranta

OULU | imptrspatvew



2. Virtuaalimallin mahdollisuudet
uusien palveluiden kehittamisessa,
padahyodyntajana yksityinen sektori/
tutkimus/ teollisuus

1. Virtuaalimallin mahdollisuudet kaupunkisuunnittelussa ja
kehittamisessd, paahyodyntadjana kaupunki
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3d-tietomallin kayttomahdollisuuksia  egane €9

3D-tietomalli yhteistyon ja tiedonjaon alustana

AVOIN DATA
Palvelukehitys
Tuotekehitys

Matkailu
Tapahtumat
Tiedotus

3D
Verkkopalvelut
Vuorovaikutus

Yhteistyofoorumit

Navigaatio
Reitit
(Aly)liikenne

Infrastruktuurin
~ Suunnittelu

Rakentaminen
Yllapito

11.12.2014 Jarmo Suomisto / Helsingin kaupunki / 3D kaupunkitietomallihanke



Cave-virtuaalilaboratorio
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Cave-virtuaalitilassa 3d-laseilla katsottava Hiukkavaaran keskuksen kaupunkimalli

Markku Rattils Kaleva

OULU 3D-lasit pddhdn ja menok-
si. Aloitetaan ylivinkkelistd, lin-
tuperspektilvisti, josta la -
dutaan ensin maan tasalle ja siité
katukierrokselle tulevaisuuden
Hiukkavaaraan.

Kierros alkaa kaupunginosan
keskustan kupeessa sijaitsevas-
ta "kodista”. Siita tie vie kohti
uuden suuralueen ydinti, koulu
jiid oikealle, asuintaloja vasem-
malle.

Kohta edessi vasemmalla
nikyy massiivinen tybpaik
kakompleksi, siita kaarretaan
kohti kaupallista keskusta, toria
ja puistoa, jossa voi harrastaa
esimerkiksi monenlaista liikun-
taa. Sitten menniin vieki litkun-
rakeskuksen - johon voivat tulla
jopa uima-, jia- ja palloiluhallit

kautta takaisin kotikulmille.

2013- esittelytilaisuudet testiryhmille (PATIO-verkkofoorumi) ja lehdistolle
> tuki muuta saatua palautetta, esim. kaupunginosan keskus on helposti
orientoitavissa
kaavaluonnos 2014: esittely yhdyskuntalautakunnalle, sidosryhmille ja kuntalaisille
palaute positiivista, menettelya jatketaan 2015, kaavaehdotuksen esittely

3D- kautta. Virtuaall-

Kaleva 8.5.2013

Hiukkavaarasta 3D-malli

Virtuaalimallinnuksessa paasee kurkistamaan Oulun uuden suuralueen ytimeen

TEUASOINI

Hiukkavaaran naapurissa Myl
Iyojalla. Saksio pitdd virtuaali-
mallinnusta mielenkiintoisena
mahdollisuutena.

Ideana se on tosi hyvi, mutta
vaatii vield kehittamista. Oletin,
etta siind nakyisi enemman yksi-
tyiskohtia ja viireji.”

Saksioarvelee, ettd 3D-mallin-

nuksesta voi tulla oiva tapa esi-
telli kaavoitusta.

“Mallinnuksesta on hydtya
varmasti esimerkiksi siina vai-
heessa jos harkitsee asunnon
hankkimista alueelta.”

Saksio ei osannutarvioida tuo-
reeltaan, houkuttaako virtuaa-
limalli muuttamaan tulevaisuu-
den Hiukkavaaraan.

*Tykkin kylla alucesta. Ko-
koluokka on vain dlyttéman iso.
Mietityttad, mista sinne saadaan
ihmisia”, Saksio sanco noin
20000 asukkaalle suunnitellus-

kenties Suomen en-
simméinen tilaisuus, jossa jouk-
ko kaupunkilaisia paisee arvioi-
maan uudella tavalla toteutettua

tak

Testir

Hin - pitdd 3D-mallinnusta

Jatkossa esiin saadaan myds yk-

ransuunnittelusta kiinnostunut-

kaa
voitusarkkitehti Jere Klami Ou
lun kaupungin yhdyskunta- ja

tyokaluna. Klami uskoo, ertd
menetelmd tulee yleistyméiin

ympiristor ista arvioi.

"Ennen vastaava toteutettiin
puisena pienoismallina. Virtu-
aalimallissa asioita piisee tar-
kastelemaan silmien tasaha”,
Klami sanoo.

sity
lun lisaksi.

Tiistaina esiteltyd Hiukkavaa-

ta il

Heidit oli valittu PATIO-verk-
kofoorumin kéayttajistd. PATI-
Ossa kuka tahansa voi osallistua

Alnakin yksi virtuaalimallin
nuksen tavoite tiyttyi heti kiit-
telyssd: testiryhmassa  virisi
vilittomasti vilkas keskustelu
kohteesta.

Se on myds kaupungin kaa-

"Se on
Virheet voi korjata ja muutokset
tehdailmaiseksi.”

Hiukkavaaran mallinnus on

ran vir I Oulun
ammattikorkeakoulun ~ CAVE-
virtuaalihuoneessa katsomassa
oli testiryhmd, jossa oli mukana

japi jjen kehittd-
miseen ja antaa palautetta.

Yksi  testiryhmiliisistd ol

Anna Saksio, joka on asunut

vasta

ja nuoruutensa

jien toiveissa. Tarkoitus
on keriitd kaupunkilaisten niike-
myksii ja pyrki hyddyntiméin
niitd Hiukkavaaran suunnitte-
lussa.




realXtend-malli o copna. D
Scandinavia
3D-mallissa voidaan liikkua avatar-hahmolla
Hiukkavaaran malli oli osallisten kaytossa 6/2014-2/2015

http://beta.adminotech.com/virtuaalioulu/Default.aspx#

Virtuaali-Oulu: Web-kayttéliittyma / kaupunkikierros  Liikennedatan visualisointi
¥ L w -

Street Art Gangs

Sekoitetun todellisuuden peli, jota pelataan
sekd matkapuhelimella ettad virtuaalimallissa
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of Northern
Scandinavia

Vuorovaikutteinen Unity 3d-sovellus o cpict @Ry
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3d-malli: Osuuskunta Spawn Point ja BelleGames Oy, sovellus: BelleGames Oy



http://hiukkavaara3d.ouka.fi/

Jatkotoiveita 3d-virtuaalimalleille °g;‘,z§3ﬂ2ﬁ£0
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pelilliset virtuaalimallit ovat avoimia kuntalaisten, yritysten ja yhdistysten
vuorovaikutuskanavia esimerkiksi ideointiin ja palautteen antamiseen

virtuaalimallit ovat sdahkodisen asioinnin helpottajia (esim. tontinluovutus, rakennusluvat)

virtuaalimallit ovat helppokayttdisia avoimen innovoinnin ja avoimen datan alustoja
yrityksille ja tutkimuslaitoksille, auttavat liiketoiminnassa

alykaupungin sensorit tuottavat jatkuvasti lisatietoa virtuaalimalliin

virtuaalimallit pysyvat ajan tasalla tietokannoista paivittamalla

virtuaalimallien tilaamiseen, laatimiseen, hallinnointiin, tiedostomuotoihin ja tiedon
omistamiseen on yhtendiset ja selkeat toimintatavat seka kansalliset / kansainvaliset

standardit (kaupunkimalli, rakennusmalli, inframalli)

virtuaalimalleja kaytetaan saannollisesti kaavoitus-, rakennus- ym. suunnittelussa,
toteutuksessa ja yllapidossa seka esimerkiksi kaupunkimarkkinoinnissa ja analyyseissa

edelleen on olemassa inhimillisia kontakteja, kaikki palvelut eivat ole virtuaalisia!l



