
KONENÄÖN SOVELTAMINEN 
INFRAOMAISUUDEN 

HALLINNASSA

Petri Hienonen 
Lappeenranta University of Technology (LUT)

Laboratory of Machine Vision and Pattern Recognition (MVPR)
Kehto forum, 26.03.2015, Oulu



SISÄLTÖ JA TEEMAT
1. Kuinka digitalisaatio ja teknologian kehitys 

muuttavat liikenneväylien hoitoa?
2. Voivatko kunnat hyödyntää tässä omia tieto – ja 

tiedonhallintajärjestelmiään?
3. Miltä näyttää teknologian ja liikenneväylien 

tiedontuotannon tulevaisuus? Mitä kaikkea 
tulemme vielä näkemään?

KONENÄKÖ DIGITALISAATIO JA 
ARKKITEHTUURI - LIIKENNEVÄYLIEN 
TIEDONTUOTANTO UUDISTUU NYT!



KONENÄKÖ JA HAHMONTUNNISTUS

Moderni konenäkö pystyy ratkaisemaan 
automaattisesti samantasoiset ongelmat kuin 
ihminen!

Lähde: Placemeter Ltd Startup-
company

http://www.placemeter.com/tech
http://www.placemeter.com/tech


MIKSI KONENÄKÖ?
● Tiedon tuotannon kustannustehokkuus

○ Olemassa olevien prosessien hyödyntäminen 
tiedontuotantoon

○ Olemassa olevien kameroiden käyttämisen 
tiedontuotantoon

○ Objektiivinen, väsymätön, automaattinen tiedon 
jalostaminen

○ Mahdollistaa jatkuvan tiedontuotannon
● Tarjoaa hahmontunnistuksen kanssa 

mahdollisuuden kattavan tilannekuvan 
luomiseksi automaattisesti

Laitteiden, menetelmien ja prosessien kehitys on 
mahdollistanut konenäön ja hahmontunnistuksen 
käytännön sovellukset infraomaisuuden hallintaan Lähde: University of California, Video 

Processing laboratory

http://acsweb.ucsd.edu/~stripath/research/semantic_labeling.html
http://acsweb.ucsd.edu/~stripath/research/semantic_labeling.html
http://acsweb.ucsd.edu/~stripath/research/semantic_labeling.html
http://acsweb.ucsd.edu/~stripath/research/semantic_labeling.html


KUNNOSSAPITO JA TIETO

Omaisuuden elinkaaren hallinnan prosessit 
tarvitsevat toimivan tiedontuotannon
Changing data needs from a LCM perspective in the context of ISO 55000

(Electricity Distribution conference, 2014)

“Leading organisations are eliminating 
up to 30 per cent of the “total cost of 
ownership”, raising performance, 
reducing risks and extending asset lives 
considerably – and such opportunities 
do not seem to be limited to specific 
industries or asset types.”

John Woodhouse, Experts Panel chairman at the 

Institute of Asset Management,  The Times, June 

2013

Miksi omaisuuden hallintaan panostaminen 
kannattaa:

http://www.umsgroup.com/Cms_Data/Contents/UMSDB/Media/publications/Changing-data-needs-from-a-LCM-perspective-in-the-context-of-ISO-55000.pdf
http://www.umsgroup.com/Cms_Data/Contents/UMSDB/Media/publications/Changing-data-needs-from-a-LCM-perspective-in-the-context-of-ISO-55000.pdf
http://www.umsgroup.com/Cms_Data/Contents/UMSDB/Media/publications/Changing-data-needs-from-a-LCM-perspective-in-the-context-of-ISO-55000.pdf
http://www.umsgroup.com/Cms_Data/Contents/UMSDB/Media/publications/Changing-data-needs-from-a-LCM-perspective-in-the-context-of-ISO-55000.pdf
http://www.umsgroup.com/Cms_Data/Contents/UMSDB/Media/publications/Changing-data-needs-from-a-LCM-perspective-in-the-context-of-ISO-55000.pdf
http://www.umsgroup.com/Cms_Data/Contents/UMSDB/Media/publications/Changing-data-needs-from-a-LCM-perspective-in-the-context-of-ISO-55000.pdf
http://raconteur.net/business/setting-a-good-standard
http://raconteur.net/business/setting-a-good-standard
http://raconteur.net/business/setting-a-good-standard


ONGELMAT
1. Kustannukset
2. Laatu
3. Ajantasaisuus
4. Tiukentuvat vaatimukset

NYKYISET KUNNOSSAPIDON 
PROSESSIT

PIRSTALEISET
REKISTERIT

MANUAALINEN 
PROSESSOINTI

KERTALUONTOINEN 
INVENTOINTI (LIVI 5-7 vuotta)



KONENÄKÖ KUNNOSSAPIDON 
TYÖKALUNA
● Konenäkö ja tekniikan kehitys tarjoavat 

mahdollisuuden tuottaa ajantasaista 
tietoa toiminta- ympäristöstä ilman 
erillisinventointeja

● Mahdollistaa kattavaan ja 
systemaattiseen tiedonkeruuseen 
normaalien prosessien yhteydessä

● Lisäarvona syntyy: verifioitava kuva-
aineisto ja infraomaisuuden 
ajantasaisuus, täydellisyys ja 
oikeellisuus



LUOTETTAVA TIETO
1. Olemassa olevien prosessien käyttäminen tiedon 

keräämiseen automaattisesti ja kattavasti
2. Konenäkö tiedon jalostamiseksi omaisuustiedoksi 

joka on aina ajantasalla
3. Kattavan omaisuustiedon käyttäminen johtamisen 

prosessien tueksi:
○ Tie- ja katuverkon kunnossapidon kohdentamiseen
○ Jatkuvaan laadun ja kunnon urakanaikaiseen seurantaan
○ Huoltotarpeen seuranta, kehitys ja ennustaminen
○ Kaupunkisuunnitteluun

Konenäöllä automatisoitu 
pistetiedon tuotanto

Tietoon ja tilastoihin perustuva 
johtaminen

Tiedon sitominen omaisuuteen 
ja muutosten havaitseminen

Yhdistetyillä tiedontuotanto prosesseilla voidaan luoda 
uskottava ja kustannustehokas pohja omaisuuden 
hallintaan.





MITÄ TULEMME NÄKEMÄÄN?

● Rekisterien, tiedontuotannon ja prosessien 
yhdistämisen päätöksenteon tueksi 
kattavaksi tilannekuvaksi

● Esimerkkejä sovellusmahdollisuuksista:
○ Liikenneinfra: Liikennemerkit, tiemerkinnät, teiden 

pintojen kunto, teiden urasyvyydet, valotolpat - 
palaneet lamput, kaiteet, siltojen kunto, teiden 
liukkaus, jne.

○ Liikenteenlaskennat: Ajoneuvot, pyörät ja 
jalankulkijat 

○ Maankäytön historialliset muutokset, ilman 
epäpuhtaudet jne. satelliittikuvista (EU Copernicus)

○ Automaattinen pysäköinninvalvonta

● Automaattisen tiedonkeruun 
menetelmät:
○ Värikamerat RGB 
○ Syvyyskamerat TOF
○ Laser kartoitus LIDAR
○ Satelliitit (RADAR, IR )
○ Ilmakartoitukset (lennokit)
○ Joukkoistaminen

Ratkaisevaa on tiedon automaattinen prosessointi, 
hallinta ja käyttäminen prosessien tukena!

http://www.copernicus.eu/


CASE 1: LIIKENNEMERKKIEN INVENTOINTI 
JA KUNNON ARVIOINTI
● LUT MVPR toteutti Liikenneviraston toimeksiantona aiheesta 

tutkimuksen (2014 kevät, 7 kuukautta)
○ Videon ja GPS tiedon muuttaminen ITS tiedoksi
○ Tutkimuksen seurauksena syntyi start-up yritys, Vionice Oy

VAIHE TARKKUUS SUORITUSAIKA

Havaitseminen 96% 0.07s/kuva

Luokittelu 98% 0.01s/merkki

Paikantaminen ∓0.3m+GPS virhe 0.001s/merkki

Kuntoarvio 0.57 poikkeama 0.45s/merkki

LÄHDE: Lappeenrannan teknillinen yliopisto, 
Konenäön ja hahmontunnistuksen laboratorio

https://www2.it.lut.fi/mvpr/
https://www2.it.lut.fi/mvpr/
https://www2.it.lut.fi/mvpr/
https://www2.it.lut.fi/mvpr/
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CASE 2: Jatkuu…

Kuvien sisältö:
1. GPS signaali ja virheet
2. Tiehen sidottu GPS signaali
3. Liikennemerkit kartalla



PUUTTEET TIEDOSSA

Kuva: Katuverkon 
tiedon heikko laatu 
(Google), 
käyttötarkoistus: 
itse ohjaavat 
ajoneuvot



HYÖDYT MUUALLA

Kuvat: Tiedon 
laadun korjaaminen 
(Google)



MILTÄ TULEVAISUUS NÄYTTÄÄ 
KUNTIEN NÄKÖKULMASTA

Konenäkö ja pistepilvi 
linkkejä:
● Skatepark WebGL pointcloud
● Linkki 3d rekonstruktioon 

videosta
● Pistepilvi verkkoselaimessa 
● Surpassing human level 

performance in image 
classification

● Automaattinen 
konenäköpohainen 
liikenteenlaskenta

● Shapershape - Suomalainen 
infastruktuurin tarkastus 
startup

● Google Self Driving cars

http://potree.org/demo/potree_2014.05.23/examples/skatepark.html
http://potree.org/demo/potree_2014.05.23/examples/skatepark.html
https://www.youtube.com/watch?t=23&v=aBVXfqumTXc
https://www.youtube.com/watch?t=23&v=aBVXfqumTXc
https://www.youtube.com/watch?t=23&v=aBVXfqumTXc
https://www.youtube.com/watch?t=23&v=aBVXfqumTXc
http://plas.io/
http://arxiv.org/abs/1502.01852
http://arxiv.org/abs/1502.01852
http://arxiv.org/abs/1502.01852
http://arxiv.org/abs/1502.01852
http://arxiv.org/abs/1502.01852
http://arxiv.org/abs/1502.01852
https://www.youtube.com/watch?v=JxuGNpcguBk
https://www.youtube.com/watch?v=JxuGNpcguBk
https://www.youtube.com/watch?v=JxuGNpcguBk
https://www.youtube.com/watch?v=JxuGNpcguBk
https://www.youtube.com/watch?v=JxuGNpcguBk
https://www.youtube.com/watch?v=JxuGNpcguBk
http://sharpershape.com/
http://sharpershape.com/
http://sharpershape.com/
http://sharpershape.com/
http://sharpershape.com/
http://sharpershape.com/
https://www.youtube.com/watch?t=85&v=dk3oc1Hr62g
https://www.youtube.com/watch?t=85&v=dk3oc1Hr62g


KYSYMYKSET
KIITOS


