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SISALTO JA TEEMAT

Kuinka digitalisaatio ja teknologian kehitys
muuttavat liikennevaylien hoitoa?

Voivatko kunnat hyodyntaa tassa omia tieto - ja
tiedonhallintajarjestelmiaan?

Milta nayttaa teknologian ja liikennevaylien
tiedontuotannon tulevaisuus? Mita kaikkea
tulemme viela nakemaan?

KONENAKO DIGITALISAATIO JA
ARKKITEHTUURI - LIIKENNEVAYLIEN
TIEDONTUOTANTO UUDISTUU NYT!
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KONENAKO JA HAHMONTUNNISTUS

Vaihe 1) Oppiminen

Normalisointi

1 2 3
|%Esi—Prosessointi ppiminen Virheanalyysi

e Ulottuvuuksien e Ohjattu e  Tarkkuus/toisto

KOULUTUS

pienenentaminen e Ohjaamaton e Ylioppiminen
TIETO e  Kuvan prosessointi e Minimointi e Ristivarmentaminen MALLI
e Jne. e Jne. e Jne.

Vaihe 2) Ennustaminen

MALLI

Ennustaminen ENNUSTE
uusl
TIETO
Moderni konenako pystyy ratkaisemaan Lahde: Placemeter Ltd Startup-

automaattisesti samantasoiset ongelmat kuin company
ihminen!


http://www.placemeter.com/tech
http://www.placemeter.com/tech

MIKSI KONENAKO?

e Tiedon tuotannon kustannustehokkuus

o Olemassa olevien prosessien hydodyntaminen
tiedontuotantoon

o  Olemassa olevien kameroiden kayttamisen
tiedontuotantoon

o  Objektiivinen, vasymaton, automaattinen tiedon
jalostaminen

o Mahdollistaa jatkuvan tiedontuotannon

e Tarjoaa hahmontunnistuksen kanssa
mahdollisuuden kattavan tilannekuvan
luomiseksi automaattisesti

Laitteiden, menetelmien ja prosessien kehitys on
mahdollistanut konenadn ja hahmontunnistuksen
kaytannon sovellukset infraomaisuuden hallintaan

Lahde: University of California, Video

Processing laboratory


http://acsweb.ucsd.edu/~stripath/research/semantic_labeling.html
http://acsweb.ucsd.edu/~stripath/research/semantic_labeling.html
http://acsweb.ucsd.edu/~stripath/research/semantic_labeling.html
http://acsweb.ucsd.edu/~stripath/research/semantic_labeling.html

KUNNOSSAPITO JATIETO
Miksi omaisuuden hallintaan panostaminen O MA' SU U D E N E Ll N KAARI

kannattaa:

i Rakentaminen PR
Tarve ja i R s Kaytosta
J Suunnittelu ja kayttoonotto Yllapito -

“Leading organisations are eliminating mahdollisuudet

up to 30 per cent of the “total cost of /
ownership”, raising performance, Alkuperdinen tai
reducing risks and extending asset lives /" kunnostettu kunto
considerably - and such opportunities T \
do not seem to be limited to specific palauttaminen
industries or asset types.”

Kuluminen tai
vaurio

John Woodhouse, Experts Panel chairman at the
Kunnon

Institute of Asset Management, The Times, June AJANTASAISEN heikkeneminen

TIEDON TARVE

2013

Omaisuuden elinkaaren hallinnan prosessit
tarvitsevat toimivan tiedontuotannon


http://www.umsgroup.com/Cms_Data/Contents/UMSDB/Media/publications/Changing-data-needs-from-a-LCM-perspective-in-the-context-of-ISO-55000.pdf
http://www.umsgroup.com/Cms_Data/Contents/UMSDB/Media/publications/Changing-data-needs-from-a-LCM-perspective-in-the-context-of-ISO-55000.pdf
http://www.umsgroup.com/Cms_Data/Contents/UMSDB/Media/publications/Changing-data-needs-from-a-LCM-perspective-in-the-context-of-ISO-55000.pdf
http://www.umsgroup.com/Cms_Data/Contents/UMSDB/Media/publications/Changing-data-needs-from-a-LCM-perspective-in-the-context-of-ISO-55000.pdf
http://www.umsgroup.com/Cms_Data/Contents/UMSDB/Media/publications/Changing-data-needs-from-a-LCM-perspective-in-the-context-of-ISO-55000.pdf
http://www.umsgroup.com/Cms_Data/Contents/UMSDB/Media/publications/Changing-data-needs-from-a-LCM-perspective-in-the-context-of-ISO-55000.pdf
http://raconteur.net/business/setting-a-good-standard
http://raconteur.net/business/setting-a-good-standard
http://raconteur.net/business/setting-a-good-standard
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KERTALUONTOINEN
INVENTOINTI (LIVI 5-7 vuotta)

MANUAALINEN
PROSESSOINTI

ONGELMAT

1. Kustannukset

2. Laatu

3. Ajantasaisuus

4. Tiukentuvat vaatimukset
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KONENAKO KUNNOSSAPIDON
TYOKALUNA

JATKUVA TIEDON TOIMENPITEIDEN
e Konenako ja tekniikan kehitys tarjoavat tuoranto KOHDENTAMINEN
mahdollisuuden tuottaa ajantasaista
tietoa toiminta- ymparistosta ilman i} RISKIEN HALLINTA
erillisinventointeja -
e Mahdollistaa kattavaan ja UUDET PALVELUT
systemaattiseen tiedonkeruuseen 3 Ei
normaalien prosessien yhteydessa SEURANTA  LANTASNSET - SUUNNITELY

e Lisaarvona syntyy: verifioitava kuva-
aineisto ja infraomaisuuden
ajantasaisuus, taydellisyys ja

TURVALLISEMPI

oikeellisuus AUTOMAATTINEN KATUVERKKO
PROSESSOINTI

KUSTANNUSTEN- JA
ARVON OPTIMOINTI




LUOTETTAVATIETO

1. Olemassa olevien prosessien kayttaminen tiedon
keraamiseen automaattisesti ja kattavasti

2. Konenako tiedon jalostamiseksi omaisuustiedoksi
joka on aina ajantasalla

Konenadlla automatisoitu
3. Kattavan omaisuustiedon kayttaminen johtamisen pistetiedon tuotanto
prosessien tueksi:
o Tie-jakatuverkon kunnossapidon kohdentamiseen
o Jatkuvaan laadun ja kunnon urakanaikaiseen seurantaan
o Huoltotarpeen seuranta, kehitys ja ennustaminen
o  Kaupunkisuunnitteluun

Tiedon sitominen omaisuuteen
ja muutosten havaitseminen

Yhdistetyilla tiedontuotanto prosesseilla voidaan luoda
uskottava ja kustannustehokas pohja omaisuuden

. Tietoon ja tilastoihin perustuva
hallintaan.

johtaminen



KERAAMINEN KONENAKO ANALYYSI LISAARVO

TIEDON SITOMINEN
KOHTEISIIN

IRROTUS

LIDAR

AJANTASAINEN TIETO
INFRAOMAISUUDESTA

VIDEO

ERI LAH]'EIDEN
YHDISTAMINEN
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TIEDON VERTAILU JA
PAIVITTAMINEN

ALYKKAAT KARTAT
SUUNNITTELUUN

LUOKITTELU

MUUT SENSORIT




MITA TULEMME NAKEMAAN?

e Rekisterien, tiedontuotannon ja prosessien
yhdistamisen paatoksenteon tueksi
kattavaksi tilannekuvaksi

e Esimerkkeja sovellusmahdollisuuksista:

o Liikenneinfra: Lilkkennemerkit, tiemerkinnat, teiden
pintojen kunto, teiden urasyvyydet, valotolpat -
palaneet lamput, kaiteet, siltojen kunto, teiden ®
liukkaus, jne.

o Liikenteenlaskennat: Ajoneuvot, pyorat ja
jalankulkijat

o Maankayton historialliset muutokset, ilman
epapuhtaudet jne. satelliittikuvista (EU Copernicus)

o  Automaattinen pysakdinninvalvonta

Ratkaisevaa on tiedon automaattinen prosessointi,
hallinta ja kayttaminen prosessien tukena!

Automaattisen tiedonkeruun

menetelmat;

O O O O O O

Varikamerat RGB
Syvyyskamerat TOF

Laser kartoitus LIDAR
Satelliitit (RADAR, IR)
Ilmakartoitukset (lennokit)
Joukkoistaminen


http://www.copernicus.eu/

CASE 1: LHKENNEMERKKIEN INVENTOINTI
JA KUNNON ARVIOINTI

e LUT MVPR toteutti Liikenneviraston toimeksiantona aiheesta
tutkimuksen (2014 kevat, 7 kuukautta)
o Videon ja GPS tiedon muuttaminen ITS tiedoksi
o Tutkimuksen seurauksena syntyi start-up yritys, Vionice Oy

Havaitseminen 96% 0.07s/kuva

Luokittelu 98% 0.01s/merkki
Paikantaminen F0.3m+GPS virhe 0.001s/merkki
Kuntoarvio 0.57 poikkeama 0.45s/merkki

LAHDE: Lappeenrannan teknillinen yliopisto,

Konenaodn ja hahmontunnistuksen laboratorio



https://www2.it.lut.fi/mvpr/
https://www2.it.lut.fi/mvpr/
https://www2.it.lut.fi/mvpr/
https://www2.it.lut.fi/mvpr/

CASE 2: Jatkuu...

Kuvien sisalto:

1. GPSsignaalija virheet

2. Tiehen sidottu GPS signaali
3. Liikennemerkit kartalla
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sl Kuva: Katuverkon

» tiedon heikko laatu
S (Google),
& % kayttotarkoistus:
‘g itse ohjaavat
ajoneuvot




HYODYT MUUALLA

Kuvat: Tiedon
laadun korjaaminen




MILTA TULEVAISUUS NAYTTAA
KUNTIEN NAKOKULMASTA

Konendkd ja pistepilvi

NYKYTILANNE TULEVAISUUS
Kustannussaasto tiedRoer?Il:;tsjllEsta e e GG LA ll : kkeja:
tilastohyddyista palvelut Skatepark WebGL pointcloud

paatosten tekoon

Linkki 3d rekonstruktioon
videosta
istepilvi verkkoselaimessa
Surpassing human level
performance in image
Kertaluontoinen Jatkuva classification
inventointi tiedontuotanto Automaattinen
Vaadittava konenakoépohainen
tarkkuus liikenteenlaskenta
Shapershape - Suomalainen
Tuotettavat infastruktuurin tarkastus
Olemassaolevat Koneniks tietolajit startup
prosessit Google Self Driving cars

Jatkuva
ajantasainen Muutosten seuranta
tilannekuva

Hetkellinen Tieto paatoksenteon
tilannekuva tukena

TIEDONTUOTANTO

Verifiointi


http://potree.org/demo/potree_2014.05.23/examples/skatepark.html
http://potree.org/demo/potree_2014.05.23/examples/skatepark.html
https://www.youtube.com/watch?t=23&v=aBVXfqumTXc
https://www.youtube.com/watch?t=23&v=aBVXfqumTXc
https://www.youtube.com/watch?t=23&v=aBVXfqumTXc
https://www.youtube.com/watch?t=23&v=aBVXfqumTXc
http://plas.io/
http://arxiv.org/abs/1502.01852
http://arxiv.org/abs/1502.01852
http://arxiv.org/abs/1502.01852
http://arxiv.org/abs/1502.01852
http://arxiv.org/abs/1502.01852
http://arxiv.org/abs/1502.01852
https://www.youtube.com/watch?v=JxuGNpcguBk
https://www.youtube.com/watch?v=JxuGNpcguBk
https://www.youtube.com/watch?v=JxuGNpcguBk
https://www.youtube.com/watch?v=JxuGNpcguBk
https://www.youtube.com/watch?v=JxuGNpcguBk
https://www.youtube.com/watch?v=JxuGNpcguBk
http://sharpershape.com/
http://sharpershape.com/
http://sharpershape.com/
http://sharpershape.com/
http://sharpershape.com/
http://sharpershape.com/
https://www.youtube.com/watch?t=85&v=dk3oc1Hr62g
https://www.youtube.com/watch?t=85&v=dk3oc1Hr62g
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