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WINTER MOBILITY
Yleistä

■ Winter Mobility tuo tiedolla ohjaamisen osaksi operatiivista toiminnanohjausta ja parantaa samalla talvikunnossapidon 
laatua ja resurssitehokkuutta. Sen lisäksi se tarjoaa erityisesti kestäviä liikkumismuotoja suosiville kaupunkilaisille 
aluekohtaisesti luotettavaa ja ajantasaista tietoa esimerkiksi aurauksesta, liukkaudesta tai muista liikkumiseen vaikuttavista 
tekijöistä

Yhteistyö

■ Central Finland Mobility Foundation (Cefmof)
▪ Perustajina ovat Jyväskylän kaupunki, TOYOTA GAZOO Racing World Rally Team ja Toyota Mobility Foundation
▪ Perustettu 1.2.2024

■ ProDigial -tutkimusohjelma
▪ Tutkimusohjelmassa kehitetään tuottavuutta parantavia keinoja ja toimintamalleja edistämällä digitalisaation 

hyödyntämistä infran koko elinkaarella. 
■ JAMK Future Factory

▪ Toimeksiantovalmistelu käynnissä liittyen keli- ja toimenpidetiedon julkaisemiseen katuverkoston käyttäjille.

■ Uuden toimintamallin jalkautus Tampereen yliopiston TAIMI-mallin mukaisesti



WINTER MOBILITY
Projektin osa 1: Tietolähteet
Kehittämishankkeessa pyritään kehittämään toiminnan tietopohjaista ohjaamista. 
Ensimmäinen projektiosa keskittyy kustannustehokkaiden tietolähteiden 
hankkimiseen ja testaamiseen, eri järjestelmistä saatavan tiedon yhdistämiseen, 
sekä tiedon rikastamiseen yhdistämällä tietoa erilaisista tietolähteistä. Erilaisten 
mittaustapojen testaaminen ja niiden kehityksen seuraaminen on erityisen 
tärkeässä roolissa projektilla.

Tiedon laatu -> käyttäjien tuottaman tiedon laadun parantaminen mm. 
ohjeistuksen ja merkityksen esille tuomisen kautta. Prosessien kuvaaminen ja 
yhtenäiset käytänteet.

Projektin osa 2: Tiedon hyödyntäminen
■ Paikallista kelitietoa kattavasti koko Jyväskylän alueelta -> paikalliset 

toimenpiteet, toimenpiteiden ketjutus
■ Yksittäisten henkilöiden mutu-tiedosta vakioituun tietoon -> tasalaatuisuus, 

kustannustehokkuus

Projektin osa 3: Tiedon julkaiseminen katuverkoston käyttäjille
■ Keli- ja toimenpidetiedot
■ Kaupungin nettisivut
■ Julkinen data



WINTER MOBILITY

Aikataulu

2024 2025 2026

PROJECT PART 1: Tietolähteiden hankinta

Tietojen yhdistäminen

Innovaatio, esiselvitys ja spesifikaatio

Suunnittelu

Toteutus ja testaus

Julkaisu

PROJECT PART 3: Katuverkoston käyttäjien tilannekuvan kehittäminen

PROJECT PART 2: Tilaajan tilannekuvatyökalujen kehittäminen

Tilannekuvatyökalujen testaus ja kehittäminen

2027
Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4

Innovointi

Kelisensorit, sääasemat ja kelikamerat

Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4

Projektin aloitus
Ensimmäiset sensorit asennettu, pääkonsultti 
ja kehittämisalusta valittu
Sääasemat asennettu
Data yhdistetty kehittämisalustaan ja testaus 
aloitettu

Q1
Q2

Q3
Q4

Toinen erä sensoreita asennettu 
Kehittämisalustan käyttökokemukset kerätty, ja 
jatkokehittäminen sovittu
Katuverkoston käyttäjien alustojen valinta
Katuverkoston käyttäjien tilannekuvan 
jatkokehitys sovittu

Q1
Q2

Q3
Q4

2024 2025



WINTER MOBILITY
TALVIHOIDON TOIMINTAMALLI

Talvihoidon tavoitteena on turvata väylästön päivittäinen liikennöitävyys ja luoda edellytykset turvalliselle liikkumiselle. Talviaikana 
kaikkien liikkujien tulee kuitenkin huomioida vuodenajan aiheuttamat olosuhteet ja sovittaa liikkuminen tieliikennelainsäädännön 
edellyttämällä tavalla.

Talvihoito toteutetaan omajohtoisesti käyttäen oman tuotannon resursseja sekä ostopalveluita
➢ Nopea reagointi erilaisiin olosuhteisiin
➢ Helppo kehittää toimintaa ja testata erilaisia käytänteitä
➢ Urakoitsijoiden käyttäminen pääasiassa tuntiperusteisesti

Dynaaminen laatutaso
➢ Toimenpiteet huomioiden paikalliset olosuhteet
➢ Resurssien tehokkaampi hyödyntäminen / kohdentaminen
➢ Hukan vähentäminen



WINTER MOBILITY

Tietolähteiden hankinta ja määrittely

Kalustoseuranta

Kustannustieto SAP

Rekisteritieto

Sopimustieto

Kelikamerat

Kelisensorit ja 
sääasematPalautteet

Liikkumistieto

Ajoneuvodata?



WINTER MOBILITY

Tietolähteiden hankinta ja määrittely

Kalustoseuranta

Kustannustieto SAP

Rekisteritieto

Sopimustieto

Kelikamerat

Kelisensorit ja 
sääasematPalautteet

Liikkumistieto

Ajoneuvodata?

Tietoa jo paljon saatavilla erilaisista lähteistä, mutta se on 
hajallaan erilaisissa järjestelmissä. Ongelmana esim. eri 

järjestelmien käyttöosaaminen, lisenssit, kokonaisuuksien 
hahmottaminen huomioiden tietojen riippuvuudet jne.



WINTER MOBILITY

Operative platform

Contract data

Movement data

Citizen feedback

Internal conversation

Dokumentation, tasks

Asset data

Cost data

Maintenance data

Telia Crowd Insight

Cloudia

Trimble feedback

Signal

Buildie

Trimble Locus Cloud

MonetTieto

Fluent Kunto

Weather and road 
condition data

City website

Snowers

Weather stations

Road weather stations

Analysis

City resources

Subcontractors

Mobile devices

Basware

Fleet management Trail

Weather cameras



WINTER MOBILITY
KELI- JA SÄÄTIETO

Erilaisia kelisensoreita, sääasemia, kelikameroita, jne. tällä 
hetkellä yhteensä n. 100 kpl, näistä asennuksessa vielä 15 kpl.



WINTER MOBILITY

Tilannekuvatyökalut eri käyttäjäryhmille

Katuverkoston käyttäjät

Johto, hankintaOperatiivinen 
työnjohto

Kehittämisalustana 
InfraWEB RWS

Kehittämisalustana 
PowerBI, muut 

alustaratkaisut avoinna

Kehittämisalustana 
Kaupungin verkkosivut



Teconer RWS10

2 asemaa

Pinnan tila (kuiva, kostea, märkä, sohjoinen, luminen, 
jäinen)

Vesi-/jääkerroksen  paksuus

Kitka

Pintalämpötila

Kastepisteen lämpötila

Ilmanpaine

Teconerin tiesääasemat
Digitraffic (valtion) sääasematTIESÄÄASEMAT



TIC CITY

3 järjestelmää

Liitäntäyksikkö: ilman lämpötila ja kosteus

Maayksikkö: pintalämpötila ja kosteus

Siltojen valvontaan

Langaton, akku kestää 3 vuotta

Laitteiden asennussillat
TIESÄÄASEMAT (SILLAT)



Snower

50 laitetta asennettu

Ajoradat ja kevyenliikenteenväylät

Pinnan etäisyys ja lämpötila

Kosteus, ympäristön lämpötila (anturi)

Laitteen suunta

KELISENSORIT



Telia Crowd Insights tarjoaa tietoa liikkumiskäyttäytymisestä 
ja tarpeiden liikkumisesta eri alueilla. 

Palvelun kautta on mahdollista nähdä, kuinka monta matkaa 
eri aikoina tehdään eri alueiden välillä ja päästä käsiksi 
matkojen tuntiprofiiliin. 

Palvelun jatkuvasti päivittyvä tieto ja Historia-tiedot 
mahdollistavat talvihuollon aikana tehtyjen toimenpiteiden 
vaikutusten mittaamisen.

Tietoja voidaan tarkastella erilaisten Dashboard-
näkymien kautta, ja niitä voidaan käyttää myös 
datamuodossa käyttöliittymäpalvelun (Google 
Cloud Storage) kautta.

Jatkuva palvelu 12 kuukauden ajan: tiedot 
päivitetään päivittäin, sisältää myös historiatiedot 
vuodelta 2019.

MOBIILIVERKON LIIKKUMISDATA
Ihmisten liikkumistiedot perustuvat teleyrityksen 
anonymisoituihin tietoihin



Kehittämisalustana Infraweb RWS

Tietoa on jo yhdistetty useista eri lähteistä

Tiesäätiedot

Kalustonseuranta (Fluent Kunto Progress)

Palautteet (Trimble)

Mobiilirekisteröintijärjestelmällä tehdyt 
havainnot (Buildie)

Laadunvalvontatarkastukset (Fluent Kunto 
Progress)..

OPERATIIVISEN TYÖNJOHDON NÄKYMÄ
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OPERATIIVISEN TYÖNJOHDON NÄKYMÄ



DOKUMENTAATIO

Tiedonhallinnasta tehdään dokumentointi, josta ilmenee esim. tietolähteet, niiden tuottama tieto ja laatu, rajapintayhteydet, tiedon 
omistajuus ja säilöminen, miten tietoa yhdistellään jne. Lisäksi tilannetyökaluista tehdään kuvaukset esim. toiminnallisuudet, 
tietolähteet, käytettävyys jne. Nämä dokumentoinnit ovat käytettävissä jatkossa hankintojen materiaalina. 



MITÄ JATKOSSA?

Jatkokehitysideana tekoälyn hyödyntäminen datan analysoinnissa
• Paljon dataa saatavilla: toimenpidetiedot, kelitiedot, kustannukset, palautteet..
• ProDigial –kehittämisprojekti? Yhteistyö yliopistojen ja ammattikorkeakoulujen kanssa

Eri keliolosuhteissa toteutuneet toimenpiteet
• Mitkä ovat olleet toimenpideajat suhteessa esim. sademääriin, minkälainen kalustomäärä?
• Toimenpiteiden vaikutus palautteisiin, palautteiden massa-analysointi 
• Eri keliolosuhteiden kustannusvaikutukset
➢ Erilaisten toimenpideskenaarioiden muodostaminen sääennusteen mukaisesti
➢ Mikä on kustannustehokkain malli edellytettyyn laatutasoon
➢ Milloin, missä ja millä kalustolla

Miten maksimoida oman kaluston käyttöä
➢ Mikä on hyväksyttävä kesto toimenpiteille erilaisissa keliolosuhteissa (päätöksenteko, palautteet)
➢ Miten toimenpideajan pidentäminen vaikuttaa palautteisiin, koettu laatu -> hyväksyttävä raja



KIITOS!

Teemu Liimatainen, teemu.liimatainen@jyvaskyla.fi

21

KUVA: TOUHO HÄKKINEN
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