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WINTER MOBILITY e
Yleista ﬂg"

= Winter Mobility tuo tiedolla ohjaamisen osaksi operatiivista toiminnanohjausta ja parantaa samalla talvikunnossapidon
laatua ja resurssitehokkuutta. Sen lisaksi se tarjoaa erityisesti kestavia liikkumismuotoja suosiville kaupunkilaisille

aluekohtaisesti luotettavaa ja ajantasaista tietoa esimerkiksi aurauksesta, liukkaudesta talvmwst I||kkum|seen vaikuttavista
tekijoista ‘

Yhteistyo

= Central Finland Mobility Foundation (Cefmof)

= Perustajina ovat Jyvaskylan kaupunki, TOYOTA GAZOO Racing World Rally Team ja
= Perustettu 1.2.2024

m ProDigial -tutkimusohjelma

= Tutkimusohjelmassa kehitetdan tuottavuutta parantavia keinoja ja toimintamalleja edlsté digitalisaatior
hyddyntamista infran koko elinkaarella. B
= JAMK Future Factory

= Toimeksiantovalmistelu kaynnissa liittyen keli- ja toimenpidetiedon julkaisemiseen katuverkoston kayttdjille.
= Uuden toimintamallin jalkautus Tampereen yliopiston TAIMI-mallin mukaisesti
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WINTER MOBILITY

Projektin osa 1: Tietolahteet

Kehittamishankkeessa pyritadn kehittamaan toiminnan tietopohjaista ohjaamista.

Ensimmainen projektiosa keskittyy kustannustehokkaiden tietolahteiden
hankkimiseen ja testaamiseen, eri jarjestelmista saatavan tiedon yhdistamiseen,
seka tiedon rikastamiseen yhdistamalla tietoa erilaisista tietolahteista. Erilaisten
mittaustapojen testaaminen ja niiden kehityksen seuraaminen on erityisen
tarkedssa roolissa projektilla.

Tiedon laatu -> kayttdjien tuottaman tiedon laadun parantaminen mm.
ohjeistuksen ja merkityksen esille tuomisen kautta. Prosessien kuvaaminen ja
yhtenadiset kaytanteet.

Projektin osa 2: Tiedon hyéodyntaminen

m Paikallista kelitietoa kattavasti koko Jyvaskylan alueelta -> paikalliset
toimenpiteet, toimenpiteiden ketjutus

m  Yksittaisten henkildiden mutu-tiedosta vakioituun tietoon -> tasalaatuisuus,
kustannustehokkuus

Projektin osa 3: Tiedon julkaiseminen katuverkoston kayttadjille
= Keli- ja toimenpidetiedot

= Kaupungin nettisivut

m Julkinen data
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WINTER MOBILITY

Ql Projektin aloitus

Q2 Ensimmaiset sensorit asennettu, paakonsultti
ja kehittamisalusta valittu

A| kata u | u Q3 Sadasemat asennettu

Q4 Data yhdistetty kehittamisalustaan ja testaus
aloitettu

Q1 Toinen era sensoreita asennettu

Q2 Kehittamisalustan kdyttokokemukset keratty, jz
jatkokehittaminen sovittu

Q3 Katuverkoston kayttdjien alustojen valinta

Q4 Katuverkoston kayttdjien tilannekuvan
jatkokehitys sovittu

PROJECT PART 1: Tietolahteiden hankinta

© 0 0 @
|

L
| ] I : | | i : | | Kelisensorit, sddasemat ja'kelikamerat
PROJECT PART 2: Tilaajan tilannekuvatyokalujen kehittaminen i | |
. . g 1 I
| Tietojen yh. istiminen i
[ . . 1 TiIannekuva!ybkaIujen telaus ja kehittdminen
[ | -
PROJECT PART 3: Katuverkoston kayttdjien tilannekuvan kehittaminen
| | L [ ] L] [ |
Innovointi _| _ | ImI)vaatlo, eswiwtys ja spesifikaatio
| | [ Suunnittelu
= 1
I | I | Toteutus ja testaus
|
| | | [ [ Julkaist
© Q1 Q2 Q3 Q4 © Q1 2 © Q1 2 Q4
2024 2025 Q Q3 Q Q3 2027
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WINTER MOBILITY

TALVIHOIDON TOIMINTAMALLI

Talvihoidon tavoitteena on turvata vaylaston paivittainen liikennoitavyys ja luoda edellytykset turvalliselle liikkkumiselle. Talviaikana
kaikkien liikkujien tulee kuitenkin huomioida vuodenajan aiheuttamat olosuhteet ja sovittaa liikkkuminen tieliikennelainsaadanndén

edellyttamalla tavalla.

Talvihoito toteutetaan omajohtoisesti kayttden oman tuotannon resursseja seka ostopalveluita

» Nopea reagointi erilaisiin olosuhteisiin
» Helppo kehittaa toimintaa ja testata erilaisia kaytanteita
» Urakoitsijoiden kayttaminen padasiassa tuntiperusteisesti

Dynaaminen laatutaso

» Toimenpiteet huomioiden paikalliset olosuhteet

» Resurssien tehokkaampi hyodyntaminen / kohdentaminen
» Hukan vahentaminen

Cefmof
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WINTER MOBILITY

Tietolahteiden hankinta ja maarittely

Kustannustieto SAP . ) ,
- : i j Liikkumistieto

Kalustoseuranta

TEHTAVA
HEKOTUSHERAN POTO
HEKOTUSHERAN POISTO
HEKOTUSHERAN POSTO
HIOTYKERAYSPISTEDEN TALVHOTO

Kelisensorit ja
Palautteet sadasemat

Kasitelty K «

Sopimustiet
opimustieto S
s e

_ TiEDOT . LUMEN KASITELY, LASIRTO 1 ATvS
_'1 ALomUsPYM LLNE RASTELY LAMBIRTS o LATYE
02.02.2024 K PHAKATUEH TALVIHOTO.
ihoi PHAKILEN TAL Mo [
talw_hq@o _Scl TAPAHTUMAT Voimassa oleva . A Do -
sielts taalta . - PR TASALS 1 POLANTEEN PCISTD "
i PRI TASALS 1o POCANTEEN PCIETD L
Kasitelty Moi HISTORIATIEDOT PN TASALIS 12 FOLANTEEN FOISTD w2
FrIAONALLEDEN TAHOTD |
_— " o [
02.02.2024 K. KOMMENTIT (AL} foperusEm ) ) T

talvihoito Let
Hiekkaa pikai:
Kasitelty

REKLAMAATIOT 0 30. huhtikwuta 2026
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WINTER MOBILITY onewodatsy | Kekamer

Tietolahteiden hankinta ja maarittely

Tietoa jo paljon saatavilla erilaisista lahteista, mutta se on
hajallaan erilaisissa jarjestelmissa. Ongelmana esim. eri

S jdrjestelmien kayttéosaaminen, lisenssit, kokonaisuuksien
| hahmottaminen huomioiden tietojen riippuvuudet jne.

Kasitelty K

02.02.2024 K
talvihoito Sci
sielta taalta

Kasitelty Moi

02.02.2024 K.
talvihoito Let
Hiekkaa pikai:
Kasitelty

02.02.2024 K
talvihoito Kui
hinlatinn ms
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WINTER MOBILITY

Weather stations
Road weather stations

Weather cameras

Weather and road
condition data MonetTieto

Maintenance data Fluent Kunto City resources

City website

Operative platform Movement data Telia Crowd Insight Subcontractors

Contract data Cloudia Mobile devices

Citizen feedback Trimble feedback

Analysis . _—
y Dokumentation, tasks Buildie

Fleet management Trail

| Fletmonageren: pg  Tal |
Asset data Trimble Locus Cloud

Internal conversation Signal ) [—{-\::\'I CE'F m O'F JYVASKYLA .
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WINTER MOBILITY

° KELI- JA SAATIETO

2 Erilaisia kelisensoreita, saaasemia, kelikameroita, jne. talla
= hetkella yhteensa n. 100 kpl, naista asennuksessa viela 15 kpl.

®)

®)
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WINTER MOBILITY

Tilannekuvatyokalut eri kayttajaryhmille

Operatiivinen
ty6énjohto

O 404
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© 40.00°¢
© 488G 006
© 8.40%€

© 9.80°8
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Kehittamisalustana
InfraWEB RWS

N

s

Katuverkoston kadyttajat

Johto, hankinta

f— @ )
VVVVVV . JYVASKYLA. :
szs LR Kehittdmisalustana

PowerBl, muut
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TIESAAASEMAT

LR -

L -

® Teconerin tiesaaasemat
® Digitraffic (valtion) sadasemat

Teconer RWS10

2 asemaa

Pinnan tila (kuiva, kostea, marka, sohjoinen, luminen,
jainen)

Vesi-/jadkerroksen paksuus »
Kitka
Pintalampdtila
Kastepisteen [ampdtila @
llImanpaine

@ Laukaa

®

Jyv.)'.laln 5]
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TIESAAASEMAT (SILLAT)

Connectivity
unit

TIC CITY

3 jarjestelmaa

Liitantayksikkd: ilman lampotila ja kosteus
Maayksikkd: pintalampétila ja kosteus
Siltojen valvontaan

Langaton, akku kestaa 3 vuotta

®
®
*®
®
®
*®

Temperature
and humidity
sensor

Teraksinen vinokoysisilta,
terasbetonikantinen

Jyvaskyla, Jyvaskyla
Jyvaskylan kaupunki, Jyvaskylan kaupunki

Raittisilta !
HLmin:Sm @’
Pit: 202m (112 m; 40 m; 40 m)

Kik

Google Street )

3‘ > -

-

Laitteiden asennussillat

craating o CH future
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Teraksinen jatkuva palkkisilta,
terasbetonikantinen, liittorakenteinen

Jyvaskyla, Siltakatu | 46559 003 00439
Jyvaskylan kaupunki, Jyvaskylan kaupunki
Vesistosilta

HLmin: 15,5m

(-° N
B

Teraksinen riippusiita,
terasbetonikantinen, littorakenteinen

( Jyvaskyla, Saaritie Jyvaskyla
Jyvaskylan kaupunki, Jyvaskylan kaupunki
Vesistosiita
HLmIin: 9,5 m
Pit:183,7m(140m; 20 m; 17 m)
Luokittelematon

Google Street View

@ A Painor tett
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KELISENSORIT

#oF B oK K B

Snower

50 laitetta asennettu

Ajoradat ja kevyenliikenteenvaylat
Pinnan etaisyys ja lampatila

Kosteus, ymparistén lampaétila (anturi)
Laitteen suunta

/—/ :
M) Cefmof
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MOBIILIVERKON LIIKKUMISDATA

Telia Crowd Insights tarjoaa tietoa liikkumiskayttaytymisesta
ja tarpeiden liikkumisesta eri alueilla.

Palvelun kautta on mahdollista nahda, kuinka monta matkaa
eri aikoina tehdaan eri alueiden valilla ja paasta kasiksi
matkojen tuntiprofiiliin.

Palvelun jatkuvasti paivittyva tieto ja Historia-tiedot
mahdollistavat talvihuollon aikana tehtyjen toimenpiteiden
vaikutusten mittaamisen.

Ihmisten liikkumistiedot perustuvat teleyrityksen
anonymisoituihin tietoihin

MOBILE NETWORK - | NGV
CELLS == Routing

<4—— TRIP

On average a Telia subscriber generate around 300-400 active and passive signalling event during 1 day. That

equals to around 4 event every second minute but the density can vary between users and is naturally impacted by
use of flight mode or complete lack of coverage. All these signalling events contain a timestamp and cell id and over
the day the generate movement chains. The movement chains is what is being processed by our algorithms to form

insights.

Tietoja voidaan tarkastella erilaisten Dashboard-
nakymien kautta, ja niita voidaan kayttaa myos
datamuodossa kayttoliittymapalvelun (Google
Cloud Storage) kautta.

Jatkuva palvelu 12 kuukauden ajan: tiedot

00 e o=
= @ ® ! =
ACTIVITY REPORTS TRIP REPORTS ROUTING REPORTS
Gives insights on where groups So called origin-destination Routing Reports gives insights
of people have been at, at what matrix reports gives insights on on the most likely travel routes of
times and where they have been where groups people come from, trips. When physically separable
coming from or going after. go to and how they move across in the telecom coverage areas
the country. results indicate if trips are made

paivitetaan paivittain, sisaltada myos historiatiedot
vuodelta 2019.

e
M) Cefmof

on road, rail, air or ferries in
OpenStreetMap.
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OPERATIIVISEN TYONJOHDON NAKYMA

Urakanhallinta Raportointi Kustannukset e
A/ Kaikki kunnossapidosta G Paivaraportit A/ Alueen kustannukset Ke h Itta m Isa I u Sta n a I nfrawe b RWS
=¥ Palautteet, huomiot ja valvonta Kuukausiraportit o Kustannukset laitteittain

() Keliolosuhteet = Kunnossapito, keli, palautteet... B} raportit

Tietoa on jo yhdistetty useista eri lahteista

# Tiesaatiedot
# Kalustonseuranta (Fluent Kunto Progress)
Pysakoinninvalvonta InfraWEB Kunto $ Palautteet (Trimble)

@ Reitit Q Kartta-aineistot o . . e . .

1= Vinemaksu (%3 reomasuus #  Mobiilirekisterdintijarjestelmalla tehdyt

n Virhemaksut kartalla |l_9 Kuntotasot . . .

— —— havainnot (Buildie)
1 e # Laadunvalvontatarkastukset (Fluent Kunto
I ! Progress)..

Katutyoluvat Ulkovalaistus | Lilkennemaarat
/' Katutyolupien tilannekuva »/ Ulkovalaistukset /' Liikennemaarien tilannekuva
Q@ Aarceis Q@ Arcois Q@ arceis

Muut Muut Muut

M Cefmof  JYVAskYLA &

— - craating o CH future




OPERATIIVISEN TYONJOHDON NAKYMA

INERAWEB  voss

e Teemu Limatainen
Asiakas

Koko kaupunki Pohjoinen Vastuualue Eteldinen Vastuualue 1 Eteldinen Vastuualue 2 Keskusta Vastuualue

Kartta Tiedot

ﬁTiIannekuva 6,,\ Sadanta 0mm/h a limanlampétila 3°C @ limankosteus 97.3%

15:23 e 767-AAK Wille 455B Rahikkala aloittaa tyon Siirtoajo

Toimenpiteet ja

koneet 04.11.2024

13:27 @ CRB-142 aloittaa tyén Kippi koholla
Valitse toinen paiva

12:57 -+ Sirotin | A-portti aktiivinen aloitettu
Toimenpiteet Koneet

12:57 e CRB-142 aloittaa tyon Sirotin | A-portti aktiivinen
671366631

11:50 e 725-NAP Volvo L60H aloittaa tyon Siirtoajo

® Hiekoitus @ Auraus

09:03 e CRB-143 aloittaa tyon Kippi koholla

675431958

07:26 -+ Kippi koholla aloitettu

© Hiekoitus
07:26 e CRB-141:0ma kalusto aloittaa tyon Kippi koholla

07:21 € CRB-142 aloittaa tyon Siirtyméajo 675433492

z s A © Hiekoitus
07:17 @ 270-CAY Wille 465 aloittaa tysn Siirtoajo

07:17 € GOM-919 aloittaa tyén Nosturi aktiivinen 811276226

® Auraus ® Hiekoitus

07:11 -+ Nosturi aktiivinen aloitettu

07:11 € CRB-143 aloittaa tyon Nosturi aktiivinen 846256787

07:09 e CRB-141:oma kalusto aloittaa tyon Siirtymaajo R ——
ajaa tietoja aikavalille

07:05 e 279-EAZ Pihalaatta-asennus aloittaa tyon Siirtoajo 06.11 00.00 - 00.00 Rajaa

e;os © GOM-919 aloittaa tyén Siirtyméajo

Q:OS + siirtymaajo aloitettu

B SN
r;f:ib Cefmof
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Palautteiden maarat

Tanddn saapuneita palautteita on 2 joista avoimia 2

Yhteensd palautteita on kasitelty tdndan 2

Tassd kuussa saapuneita palautteita on 25 joista avoimia 9.

Yhteensd palautteita on kasitelty tdssé kuussa 20.

Tén# vuonna saapuneita palautteita on 3181 joista avoimia 636.

Yhteensd tdn& vuonna saapuneista palautteista on késitelty 2545.

Palautteiden kasittelyajat
Tan&&n saapuneiden palautteiden keskim&&rédinen kasittelyaika:
® Tassé kuussa saapuneiden palautteiden keskimaaraginen k&sittelyaika: 14 tuntia

__ o Tand vuonna saapuneiden palautteiden keskim&ardinen kasittelyaika: 25 tuntia

Buildie merkinnat Muu viestintd

- Fre Ténd#n on saapunut yhteensa 3 viestiad
Tandan on tehty yhteensa 1 merkintaa.

Erilaisia tyolaji/havainto tyyppeja 1.
Viestinnén tyypit ja maérat
® signal, aluevastaavat, 3 viestia
Merkinttjen tyypit ja maarat
@ Signal, Katutydmaat valvonta, 0 viestid

» Tie- ja katualueet: P4illystevaurio, paikkaus, 1 merkintaa » Signal, Infoviestit, 0 viestia

S#hkdpostit, 0 viestid
() selaa buildie merkintoja

JYVAsKYLA



OPERATIIVISEN TYONJOHDON NAKYMA

Saitiedot

Lampotila

] maniampotia keskiarvo tmaniampotian minemi [ tmanismpotian maksam Sadants minimi [ Sacnts b M sadents maksimi
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DOKUMENTAATIO

Tiedonhallinnasta tehdaan dokumentointi, josta ilmenee esim. tietolahteet, niiden tuottama tieto ja laatu, rajapintayhteydet, tiedon
omistajuus ja saildominen, miten tietoa yhdistellaan jne. Lisaksi tilannetydkaluista tehddan kuvaukset esim. toiminnallisuudet,
tietoldhteet, kaytettavyys jne. Nama dokumentoinnit ovat kaytettavissa jatkossa hankintojen materiaalina.

T
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MITA JATKOSSA?

Jatkokehitysideana tekoalyn hyddyntaminen datan analysoinnissa
« Paljon dataa saatavilla: toimenpidetiedot, kelitiedot, kustannukset, palautteet..
« ProDigial -kehittamisprojekti? Yhteistyd yliopistojen ja ammattikorkeakoulujen kanssa

Eri keliolosuhteissa toteutuneet toimenpiteet

« Mitka ovat olleet toimenpideajat suhteessa esim. sademaadriin, minkalainen kalustomaara?
« Toimenpiteiden vaikutus palautteisiin, palautteiden massa-analysointi

» Eri keliolosuhteiden kustannusvaikutukset

> Erilaisten toimenpideskenaarioiden muodostaminen sadennusteen mukaisesti

» Mika on kustannustehokkain malli edellytettyyn laatutasoon

» Milloin, missa ja milla kalustolla

Miten maksimoida oman kaluston kayttoa
» Mika on hyvaksyttava kesto toimenpiteille erilaisissa keliolosuhteissa (paatdksenteko, palautteet)
» Miten toimenpideajan pidentaminen vaikuttaa palautteisiin, koettu laatu -> hyvaksyttava raja

N
M) Cefmof
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