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Tarkeaa omaisuudenhallinnassa on

* tietdd, mita omaisuutta Vaylavirastolla on ja missa
* ymmartaa, missa kunnossa omaisuus on

e tunnistaa, kuinka omaisuuden kunto tulee kehittymaan 4 ja 12 vuoden kuluessa seka pidemmalla (50+ vuotta)
aikajanteella

e perustaa paatdksenteko lapindakyvaan ja dokumentoituun tietoaineistoon ja systemaattisiin menettelyihin
e tietaa, paljonko investoinnit, kunnossapito ja korjaukset aiheuttavat kustannuksia

e pystya ohjaamaan omaisuuden elinkaarta taloudellisesti

e pystya tuottamaan paatoksentekijalle aitoa elinkaarikustannustietoa

* tuntea omaisuuden suorituskyvyn ja palvelutason vadlinen suhde

e soveltaa ISO 55000 -standardin elementteja






Valtion siltaomaisuus

Maantiesiltoja noin 15 000 kpl
 Rautatiesiltoja noin 2 600 kpl

* Siltojen yhteispituus 487 km (~Helsinki-Kokkola valimatka)

« Kokonaispinta-ala 5 000 000 m2 = 5 km? (vastaa noin 120
000 suomalaisen asuinpinta-alaa)

 Tieverkon pituus noin 78 000 km = lahes 2 x maapallon
ympari, silta 5 km valein

« Rataverkon pituus noin 6 000 km = valimatka Helsinki —
Addis Abeba (Etiopia), silta 2,4 km valein
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Varsinaisten siltojen lukumaarien jakauma
valmistumisvuosittain, tieverkko

Varsinaisten siltojen lukumaara kokoluokan mukaan 31.12.2021, tieverkko
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Siltojen lukumaarien jakauma siltatyypeittdin
Rataverkon varsinaisten siltojen valmistumisvuoden
jakauma paarakennusmateriaaleittain (m?) Putkisillat

Terasbetoninen
laattasilta
37 %

22 %

Kivisillat

1% \

Puusillat \,
— 4%
Terdas _—
6 %

|| —_—
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& & S & & & S i = 9% 7 laattakehasilta
3 3 5 g 3 S s 5 = ssbetoniset —— 13 %
o =) Q o o Q S IS Muut tergsbetonlset 0

. . . . . - . sillat Terésbetclninen palkkisilta 3 %
B Terasbetoni Jannitetty betoni Teras mKivi ®Eitietoa 5%

Lahde: Vaylaviraston sillat -julkaisu



Siltatyypit

°
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Terasbetoninen laattasilta
Teraksinen putkisilta
Terasbetoninen laattakehasilta
Jannitetty betonisilta

Rataverkolla ~2 500 siltaa;

Terasbetoninen laattasilta
Terasbetoninen laattakehasilta
Terasbetoniset palkkisillat
Jannitetty betonisilta
Terassilta

Tiivistetty esittely yleisimmista siltatyypeista
Tieverkolla ~15 200 siltaa;

37 %
22 %
13 %
9 %

31 %
24 %
11 %
14 %
10 %
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Siltojen kokonaispinta-alojen jakauma
siltatyypeittgin
Kivisillat Putkisillat
Puusilat 1% 309

Teras

149% Terdsbetoninen

aattasilta
36 %
Jannitetty
betonisilta
26 % )
~ Terdshetoninen
laattakehdsilta
Muut terasbetoniset sillat... Terasbetoninen palkkisita 10 %

6%

Kuva 16. Siltojen kokonaispinta-alojen jakauma siftatyypeittdin.

Rautatiesiltojen kokonaispinta-alojen jakauma
siltatyypeittdin
Kivisillat. pytkisillat

~1%

1%
Teréssillat
12%
Terdsbetoniset
laattasillat

30 %

Jannitetyt

betonisillat

25 % /
Terdsbetoniset
CMut Iaattakehasillat
terdsbetonisiliat | Tersshetoniset palkkisillat 17 %
3% 1%

Kuva 38. Rautatiesilfojen kokonaispinta-alajen jakauma siltalyypeittdin.

Lahde: Vaylaviraston sillat -julkaisu




Siltojen toimintalinjat
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Omaisuudenhallinnan paatavoitteet
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« Siltojen omaisuudenhallinnan paatavoitteet, jotka ohjaavat
paatoksentekoa ja toimenpiteiden priorisointia seka tukevat
Lilkenne 12 -suunnitelman toteuttamista.

Liikenneturvallisuuden
varmistaminen

Palvelutasotarpeisiin Elinkaaritehokkaat
vastaaminen toimenpiteet




Liikkenneturvallisuus

@ucunSanomat

= Uusimmat Luetuimmat Lehdet KESKISUOMALAINEN

4
14

Vaylavirasto
Trafikledsverket

)\

— ® Liikenne nyt Paikalliset Uusimmat  Nakoislehti  ®Katso
Luitko jo timn: Onnea syk

Etusivu / Keski-Suomi

Sillasta noussut metallipalkki rikkoi kuorma-
auton hinauskuntoon Ainekoskella

¢ Kirjalansalmen silta

Paraisille johtava silta notkuu
huolestuttavasti — uudet jarjestelyt
voivat aiheuttaa jonoja ruuhka-aikoina

Sillan rakenteellinen turvallisuus
Sillan rakenneosien turvallisuus

ETUSIVU URHEILU LIFESTYLE VIIHDE VIDEOT
S 5D 5D 5 @5

Videot kaapelirikkopaikoilta paljastavat: Tamén kiinalaisaluksen liikkeet herattavét kys)

Vaite: Namé videot ndyttéavit Atacms-iskun tuhot Vendjdlla ja ohjusten laukaisun

Kuva Louhunsalmen sillasta: "Paksu vaijeri
nayttaa menneen kuin rajahtaen poikki"

Louhunsalmen sillan pienempié vaijereita yhdistavista kahdesta suuresta vaijerista toinen on katkennut.
MTV OY
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Palvelutasotarpeet

= Uusimmat Luetuimmat Lehdet KESkilaakSO

Juho Stauffer, 39, on kokeillut jopa kotisirkkojen kasvatusta - Nyt tilan uudessa pihatossa ammuu emolehmia

Etusivu / Paikalliset

Kouluja lakkautettaessa taattava turvallinen
koulutie - Tehtaanmien koulun vanhemmat
haastavat kivelylenkille

| LrOIKKA =

Tehtaanméen silta on kapea. Jalkakayté n aikuisellakin turvaton olo, jos rekka menee
ohitse. Talvella tila on entistd kapeampi. Kavelijana Juha Hassel ja raskaalla kalustolla siltaa

Sillan kantavuus
Lilkkennetekniset mitat
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Elinkaaritehokkaat toimenpiteet

Rakennuslehti CEID 550 35D M &) Kirjaud

Kaikki miti tietdd pitdd

Uutiset «  Nakdkulmat ~  Tydpaikat & koulutukset -  Teemat ja liitteet -  Rakennuslel

INFRA

Lahes tuhat siltaa kaipaa korjausta - Noin 50 on siina
kunnossa, etta ollaan jo myohassa

Suurin osa korjausta vaativista silloista on pienii tai alemmalla tieverkolla. Akuutein tilanne on Kirjalansalmen sillalla, jossa hanke uuden sillan
rakentamiseksi on jo alkanut.

05102022 @ % EIKOMMEN

m Etusivu Vendjan hyokkdys Pentulive Urheilustudio

@ Artikkeli on yli 8 vuotta vanha

Kotimaa

Kehd lll:lla poikkeuksellinen ruuhka -
varaa kotimatkaan ainakin puoli tuntia
ekstraa

Keha lll:lla madeltiin aamulla kymmenen kilometrin
ruuhkaletkassa liki ennennakemattémaan tyyliin.

Tamanpaivaisen poikkeuksellisen ruuhkan syyna on
Hameenlinnanvaylan kohdalla oleva ja tanaan
maanantaina entisestdan laajentunut siltatydmaa,
joka tulee jatkumaan elokuun loppuun.
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Sillat sairastavat, mista Ioytyisi 340 miljoonaa euroa korjauksiin?

LIKENNE

412024 AUTOLY
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MATKAILU MOOTTORI-LEHTI Automerkit ja -mallit )

- ik
m Etusivu Vendjdn hydkkdys Merikaapeli  Pentulive

Rakennukset

Helsingin Kulosaaren silta puretaan ja
rakennetaan uudelleen, ylitti
kadyttoikansa jo 16 vuotta sitten

Sillassa on havaittu halkeamia, mutta Helsingin
kaupunkiympariston toimialan projektinjohtajan mukaan siltaon
taysin turvallinen. Rakentamistyot kestavat 2-3 vuotta.

Kulosaaren silta yhdistaa Kalasataman Kulosaareen. Se on tarkea kulkuvayla kaikille 1ta-
Helsingin ja kantakaupungin valilla kulkeville. Kuva otettu vuonna 2021. Kuva: Silja Viitala/ Yle



Toimenpidevalinnan

paatospuu
Vakavia toiminnallisia puutteita/>

Lahto- ja taustatiedot

EI

>

Sil

l EI v KYLLA
Yksittdisia rakenneosia koskevia
korjaustarpeita
A 4 A 4
" '( Hoito- Yllapito- .
. . - Peruskorjaus
L toimenpiteet korjaus
Vaylavirasto
Trafikledsverket

ta kunnon vuoksi laajasti korjaustarpeessa

¢

KYLLA

Korjaaminen on elinkaaritehokasta*

. EI
KYLLA

e

EI

>

Merkittavia toiminnallisia puutteita

<

KYLLA

Puutteet poistettavissa kustannustehokkaasti parantamalla

KYLLA

Parantaminen Sillan

+ tarvittavat
korjaukset

loppuun-
kaytto ja
uusiminen

*) ts. silta ei ole liian
huonokuntoinen
korjattavaksi




Tietoon perustt'lva ipéiéitiiksente
Mista tiedot?
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Taitorakennerekisteri?

Vaylaviraston ja useimpien kaupunkien/kuntien omistamien taitorakenteiden “perustietovarasto”,
omaisuudenhallintajarjestelma.

Taitorakenne?

‘rakenne, jonka rakentamiseksi on laadittava lujuusiaskelmiin perustuvat suunnitelmat ja jonka rakenteellinen vaurioituminen
suunnittelu- tai rakennusvirheen seurauksena saattaa aiheuttaa vaaraa ihmisille tai liikennejarjestelmadlle ja merkittavia
Korjauskustannuksia rakenteelle tai sen vdlittémalle ympadristolle, tyypillisesti esimerkiksi silta”

V-2758 Lapuanjoen ratasilta R-1824 Rumpu [008 0825+0500] € X H-1 Rantatunneli

TM-1 Rantalan tukiseina . g ety

T-3713 Kannvikin venelaituri |,

li, 008/825+0500 / 008 YV-KJA /
Laurila

Tampere, 00012 127 03634

Lapua, 008/440+0667 / 008 LPA-K
Seingjoki-Oulu, Vaylavirasto

Lisaa rakennejoukkoon
Tietunneli

Véylavirasto, Vaylavirasto

PERUSTIEDOT Ratasilta
Betoninen muuri HLmin: 7.3 m Laituri Rimpes 4-jalkainen terasristikko A
Savonlinna Parainen, 12230 001 00080, Varsinais- Kotka ﬁ-!i
Vaylavirasto, Véyléviras[o Suomen ELY-keskus Véy|aVIr35tO, ‘/éylévirasto Vafkaus VaviaVlraS‘O

Tielaituri Linjamerkki -

CC2,GL2




Taitorakennerekisterin sisalto
)

(Omaisuudenhallinta s
1. Tieda mita omistat
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1.  Taitorakenteiden perustiedot
«  Omistajuus ja kunnossapito
» Sijaintitiedot ja geometriat
— +  Vaylatiedot

Rakennekuvaus

»  Dokumentit, esim. suunnitelmapiirustukset

Liikennetunnelit
2. Rakenteen kuvaUS » Ajoneuvotunneli P

« Laitteet ja varusteet

 Rakenneosat

« Tierakenteet

«  Tulevaisuudessa rakenteen esittidminen 3D:na v Rakenneprofiilit

« Werhousrakenteet
v Ymparistot

3. Taitorakenteiden kunnon seuranta  Louhinnat

= Ajoneuvotunneli E

«  Tarkastukset kunnon seurannan valineena et
»  Elinkaaritapahtumat + Tierakenteet

+ Rakenneprofiilit
« Verhousrakenteet

4.  Toimenpiteiden ohjelmointi
«  Omaisuuden yllapitamiseksi tarvittavat toimenpiteet v ouhinn=t

« Ymparistot

«  Toiminnallisuus pilotoitu



X  Tybpbytd Pikalinkit v

SK-814 Mulajarven silta < Kunto ja tapahtumat lE‘ < Peruskorjaus 2021 lE‘
—
— = X X o Muokkaa korjausta
L = Kunte ja vauriot, t\lanneraporm PAIVAMAARA KORJAUKSEN TYYPPI
4,5.2021 Peruskorjaus Muokkaa korjauksen perustietoja
Tarkastajaa palvelevat tiedot KORJAUSSUUNNITTELIA NNITTELIIA \NISAATIO Merkitse suunnitelluksi ' '
f Antti Sonninen Sweco Rakennetekniikka Oy

Merkitse toteutuneeksi

it roberfoioon Vaylavirasto

KT 5200 uT 2700 KP 16 640 Reunakaistat vaihdetaan reunapalkeiksi, pintarakenteet uusitasn, kaiteet uusitaan, ks  Lisas dokumentti korjaukseen (—

PERUSTIEDOT 4 keilavauroiden korjaus. Trafikledsverket

Terasbetoninen jatkuva laattasilta /

Warkaus, 00023 316 0 09027 / Pori-Joensuu Korjauksen vaikutus rakenteen kuntoon

Waylavirasto, Pohjois-3avon ELY-keskus YK LYK KL KT ut KP WPS

KVL 2722, Vesistasilta Kaikki tapahtumat (15) Y . - - -

HLmin: 10,5 m . 3 2,11 2 5200 2700 16 640 -
oo ¥1-2023 2023

AklLEK1 Seuraava tarkastus

PAALL PINR RPAAR KAIT LIIKS LAAK KUV MVAR SIPA

© Peruskorjaus | Kiynnissa 4.5.2021 —
KUNTO JA TAPAHTUMAT KT?|UT? | KP? | 9ktp 1 2 3 2 2 4 - 3 15 15 2 1 2 7/@/

<| Omistajanvaihdos \’a\l‘_at\e ?_?)

RAKENNETIEDOT
b ET-2018 S0s 008 Korjaustoimenpiteet

KUWVAT (68) KT5200| UT2700 | K Reunapalkin uusiminen, m

B oo ¥T-2016 30.6.2016 Rakenteen korjaaminen valamalla, m3
& KT 3800 | UT 2700 | kP12 160 Haiteen uusiminen, m

Pengerkaiteen teko tai uusiminen, m

DOKUMENTIT (11) Tippuputken teko padllysrakenteeseen, kpl ¢
Korjaussuunnitelmaselostus 14.12.2020 " . .
. - oo YT-2011 21.822011 Sillan reunan varustaminen salaojalla, m
jausp ) KT 2400 | U KP 8640 Reunapalkin liikuntasauman sulkeminen, kpl
Korjauspiirustus 1 14.12.2020
@ Yllapitokorjaus 30.8.2011 Pintarakenteiden uusiminen, m2
KT2050 | L
Verhouksen saumaaminen, m /yo
C%
N - n-
oo ET-2006 9.9.2006 "?f,@
KT 2050 =
Korjatut vauriot (0} h 4
od YT-2005 8.10.2005
KT 1 00
© Uusiminen 182003 Korjaukseen liitetyt dokumentit
KT1120) L ] 1

ko Korjauspiirustus 1
Korjauspiirustukset

13.9.2000 14122020/ 7202/ R-1/ 313 kt

Korjauspiirustus 2
g 11.8 1905 Korjauspiirustukset 32
e e 14122020 /7202 / R-2/ 425 kt 32

UT 450 | KP 1 632
- 33

Korjaussuunnitelmaselostus

oo 5T-1994 12.8.1994 Muut korjausasiakirjat
KT370 | UT300 | KP 1184 14122020/ 7202/ 172 k.
oo ¥T-1992 1.10.1992

KT910 | UT 450 | KPZ912

= valmistuminen 1974

maljn tia
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Uuden sillan tapahtumat

Toimenpiteet hankkeen vastuulla

Toimenpiteet suunnitelman tilaajan \
vastuulla {
I\ VR \ /7 A

1. Rakennussuunnitteluvaihe 2. Rakentamisvaihe 3. Valmistuminen 4. Yllapitovaihe
Perustaminen Taitorakennerekisteriin Heti rakentamisvaiheen alussa Rakenteen tilaksi vaihdetaan Sillantarkastajapatevyyden
suunnitteilla -tilaan rakenteen tilaksi muutetaan kaytossa, jolloin muodostuu omaava henkild suorittaa

* rakenteilla. Tilan muutos automaattisesti tapahtumat rakenteelle ensimmaisen

muodostaa tapahtuman Valmistuminen ja Avattu yleistarkastuksen eli

Maadritetaan rakenteen sijainti, rakentaminen, jonka tiedot liikenteelle. Kéyttéonottotarkastuksen
siltatyyppi ja perusmitat HETI paivitetaan (KOT)

v

Rakenteelle lisatadn tapahtuma

Suunnittelu

Taydennetaan sillan tietosisaltd
vastaamaan suunnitelma-aineistoa

v

Suunnittelu —tapahtuman alle
lisatadn Hyvaksytty suunnitelma-
aineisto (TL IV) seka laskelmat
(TL III)

Suunnittelija toteuttaa

Seurataan
Taitorakennerekisterin
ajantasaisuutta tyomaa-
kokouksissa.

I '

KOT:ssa maaritetaan

seuraavan Yyleistarkastuksen

ajankohta - Rakenteen
kunnon seuranta kdynnis

tyy.

Tietosisalto paivitetaan urakoitsijan toimittamilla toteutumatiedoilla

Yleistarkastaja
toteuttaa

y

A4

Tallennetaan tapahtuman rakentaminen alle toteumapiirustukset
ja laatuaineisto

Tarkastukset, korjaukset
yllapidon toimenpiteet
tulevaisuudessa.

yms.

Kunnossapitajan vastuulla —T

17
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Tarkastustoiminnan kehitys

Tarkastustoiminnalla pitkat perinteet
« Tieverkolla 1970-luvulta
- Rataverkolle 1927 alkaen

Siltarekisteri kayttoon 1978
Ensimmainen sillantarkastuskasikirja 1990
Sillantarkastajien koulutus alkoi 2000

Vesivaylien taitorakenteet yleistarkastusten
ja rekisterikirjausten piiriin 2012

 Tunnelintarkastuskasikirja 2023

19



Tarkastusraportti vm 1974

2. Sexundbirikarnattajat

3. Kansi a) rakenne b) rakennusaine c) paESllyste d) helkeansat
lahoviat, liikenteen aiheuttamat vauriot ym. lisiitiedot
a)ja b)e Kiviholvi, kivet hakattuja, ei ssumattu
o) Soraa 40 em

a) Ei isompaa Liikkumista

4. Korotetut polkupybritiet, jalkexBythviit, jmoittelu kutan edel-
lisessd kohdassa

w
<

fgarvostelu sillan piiillysrakenteesta Huono, saumaasaton,
(muuten tyydyttivi)

6. Yleisarvostselu sillan piiilysteestd Tyydyttlvid

¥V Sillsn liikuntaelimet
. Laskerit &) tyyppi b) viat, vauriot c) yleiskunto

-

2. Wivelet, kuten edelllt

. Lilkuntasaumojen varusteet, kuten edelld

w

Sillan tulopenkereidsn teot
. Kaidetyyppl |Matela kaide vain willan osalla

<

~

. Rakennusaine Kivipaasia, =idottu kiinni terdkellls
. Taipunat, kallistunat
. Lahoviat, ruostevauriot, liikenteen siheuttamat vauriot ym.

-

Koitest kallistunsst uloswplin, kiinnikkest rucstesssa

w

VIIiI

- =

w o

w o -

X1
1.

2,

X11
1.

. Uoman leatu (oja, puro, jJoki
« Vesisyvyys uonmses sillan &

» Miglipide kaiteiden pituuden riittivyydests

Pengerkaitest molemmin puolin 6 mikei

Juojamanigusten kunto ja vauriot

. Pidkannattajat

SekundiSrikennattajtat

« Tersksiset erikoisosat
« Kaiteet

Muut osat

Keilat

+ Keilojen verhous Turvetsa

Keilojen vauriot Sortunwet hisman

Iietoja uomasta
salni) Pure
2 tark.hetkelld 0,30 m

« Veden virtauksen srviointi (seisova, verkkainen, kohtalainen,vuola

Mwlkein swisova

Muits havaintoda

. Kannen puhtaus Ulkokosrteessn woraa kmiteen puoleen vhkliin

Laskeritasojen puhtaus

Muuta Easetti 2%, xuvat 17-20

-

Tarvittsvat toipenpiteset
KXunnossapidon osalta

Rexuakearjsasians/uusizisen ajankohta arv. v, 1560

Tarksstuksen suorittajen mielipide uvusintatarkastuksesta
S5ilta kuuluu usein/karvemais tarkastettaviin siltoihin

20



Tarkastusraportti vm 2022

L

-
Paatyrakenteet
Kynnysparru 1 V/O (
® UUDELY YT 2018 alustava
® 2018 KASINMUOKATTAVAT SILLAT KT 1290 ur 2700 KP 3240
Lisad rakennejoukkoon /
PERUSTIEDOT :
2V/0 (€)
Puinen limatiu palkkisiltz ~ Kulurninensliike
Yp&j3, 13537 001 0 04511 / RUDKOSUONTIE, Kansilaatta 1-2 V/O (C)
Uudenmaan ELY-keskus - caminen | Kulumine
Kaikki tapahtumat 10 > 7
KVL 54/5, Vesistosilta
HLmin: 65 m oo Y7-2023 2023
Kaiteet
1.2019 Tiekaide 10 (G)

30702013 |
KUNTO JA TAPAHTUMAT 290 | UT2700| KP 3240 |

RAKENNETIEDOT

Tiekaide 2V (G)

KUVAT (23) ey o i Liian ly

Siltapaikka

DOKUMENTIT (7) T 7 Etuluiska 1 V/0 (L)

Piirustus

rakennepiirustus, betonip Etuluiska 2 V/O (L)

Rakennusvirhe

Yleispiirustus 2

I

=

9 -

siltapaikalle 2 v/0 (L)

- o
1
B
=
P
2 N
A
e o
3
o
f
L]
e
K
)\ B
v o

Y © L1909

\ W 4
vy

Vaylavirasto
Trafikledsverket
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Tarkastusjarjestelma osana \ Y4

rakenteen elinkaarta

Trafikledsverket
Suunnittelu ja rakentaminen Kayttoika / yllapito
> Suunnitteilla >> Rakenteilla >> Kaytdssa >> Esim. Purettu >

. Avattu e Kéyttonotto- Elinkaaren Elinkaaren
liikenteelle VRl tarkastus ¥ Tapahtumat tapahtumat padttyminen

Ks.
Painorajoitus rakenteen
tila

Kaytosta poisto

|

(Vuositarkastus) Suunnittelu Yliapitokorjaus

Tehostettu
tarkkailu

Vastaanotto-

tarkastus Koekuormitus Peruskorjaus

Yleistarkastus Monitorointi

Muu Perusparannus
tapahtuma P

Hallittu
loppuun
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Laajennettu
yleistarkastus

Rakenteen elinkaaren aikaisten
tapahtumien kuvaaminen rakenteen
aikajanalla Taitorakennerekisterissa

” \_

Sukellustarkastus

Tehostettu
tarkkailu
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Havaintoja omaisuudenhallinnasta
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Omaisuudenhallinta saatava luontevaksi osaksi prosesseja - tiedon vie se, jolla
paras tieto on
« suunnittelija, rakentamishanke, tarkastajat, omistaja

Kuntotiedon oltava tasalaatuista
«  yksityiskohtaiset ohjeet, tarkastajien koulutus, laadunvarmistus

Pitkajanteisyys, muutokset tehtava hallitusti
«  Esim. kuntoluokan kehitys

Eri nakdkulmien yhteensovittaminen ohjelmoinnissa haaste
«  Mm. siltojen kunto vs kantavuus vs liikenneturvallisuus vs estetiikka
«  Selvityksessa riskiperusteinen priorisointi

Tietojarjestelmien hyva kaytettavyys helpottaa ty6ta ja tekee siitéa mielekkaampaa

Siltojen omaisuudenhallintaa on tehty tietokantapohjaisessa jarjestelmassa 35
vuotta ja kehitettavaa riittaa edelleen...
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