Viihtyisé ja kestévé kaupunki tiedolla johtamisella
- Data, ennakointi ja seuranta ilmastoviisaan
kaavoituksen kulmakivinég -

Kuntatekniikan paivat 23.5.2024
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& Millainen on viihtyisé ja kestévé kaupunki?
Kestéva yhdyskuntarakenne ja Viihtyisé ja monimuotoinen llmastonmuutoksen

vahahiilinen rakentaminen vaikutuksiin sopeutuminen
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Ilmastokestava
liikennejarjestelma

Vahahiilinen i;

energiantuotanto seka
energian ja veden kaytto

Arjen resurssiviisaus ja Resurssiviisas kulutus ja
vastuullisuus kiertotalous




Yle 22.4.2024

Tiede

Avaruudesta tehdyt havainnot
kertovat viime vuoden koetelleen
Eurooppaa: laajoja tulvia ja ankaria
lampodaaltoja

|13 vetta satoi rankasti, muttz
Alppien jaatikot ovat menettane
prosenttia massastaan

HS 22.4.2024
Nykypaastoilla 1,5 asteen hiilibudjetti kuluu loppuu

co. 2 340 14 20 37

vuotta paivaa tuntia min sek

Lampétila on jo noussut 1,1 °C

Mika on HS:n hiilibudjettilaskuri?

HS:n laskuri pohjaa laskelmaan nimelts hiilibudjetti. Yksinkertaistettuna se kerts
paljon ihmiskunta voi vield paastaa hiilidioksidia ilmakehaan. Esimerkiksi: jos ta
pitdd Iampeneminen suurella todennakaisyydell3 alle 1,5 asteessa, hiilibudjettis
noin 150 miljardia tonnia.

Yle 10.6.2021

Raportti: Luontokatoa ja
ilmastonmuutosta ei voi ratkaista
erikseen - uusi raportti nivoo keinot

Tahanastinen lampeneminen tarkoittaa, etta maapallon keskilampatila on noussut 1,1 astetta
vuosien 1850-1900 ja 2011-2020 valilla.

Laskuri ei ennusta, milloin ilmasto on lammennyt 1.5 astetta, vaan kertoo, milloin paastoissa

saavutetaan taso, joka aiheuttaa lampenemisen. limasto limpenee paastojen jalkeen

viipeella.

HS:n laskuriin on valittu seuraavat arvot:

© Tavoitteena on pitdd lampeneminen enintdsn 1.5 asteessa.

© Tavoitteen saavuttamisen todennakoisyys on 67 prosenttia.

@ Niilla valinnoilla hiillibudjettia oli vuoden 2023 alussa jaljelld 150 miljardia tonnia.

@ |hmiskunnan vuotuiset padstot ovat noin 41 miljardia tonnia.

@ Ndin ollen vuoden 2023 alussa budjetti uhkasi kulua loppuun alle neljassa vuodessa, jos
paastoja ei saada vahennettya.

Laskuria on paivitetty syyskuussa 2023. Aiempaan versioon nahden aikaa on jaljelld selvasti

vahemman.

HS valitsi laskuriin 1,5 asteen tavoitteen, koska se on taso, jolle Iimpeneminen halutaan
esimerkiksi Pariisin ilmastosopimuksessa rajoittaa. 67 prosentin todennakéisyys taas on
valittu, koska se kuvaa tavoitteen hankaluutta. Mitd suuremmalla todennakGisyydella
tavoitteeseen pyritdan. sitd vdhemman hiilibudjettia on kaytettavissa.

Lihteet: IPCC ja IGCC

STT 16.5.2024

Kuntien ilmastopdastot laskeneet yli
kolmanneksen 2000-luvun huippu-
vuodesta

Iimastonmuutos | Pienimmat asukaskohtaiset paastot ovat
Uudellamaalla, Pirkanmaalla ja Paijat-Hameessa.

STT 11.4.2024

Suomalaisten kulutuksen
hiilijalanjalki miltei puolittunut 2000-
luvulla 14 hiilidioksiditonnista 7,7
tonniin

suurimmat kz onekaa 0 livat coet Jaa ﬂ E
i Ampé A DRHONEN /|

Suomalaisten kotitalouksien kulutusmenojen keskimaarainen hiilijalanjalki
on pienentynyt merkittivisti vuodesta 2000 vuoteen 2021. Kun vuonna
2000 hiilijalanjalki kutakin suomalaista kohti oli noin 14 tonnia
HS 1 7.5.2024 Zgizdioksidiekvivalenltia (CO2e), vastaava luku vuonna 2021 oli 7,7 tonnia
e.

16.5.10:24

Tuore raportti: [Imastokriisin
talousvaikutukset ovat paljon
suurempia kuin on arvioitu

limastonmuutos | Ekonomistien raportti arvioi paastojen globaalit
haitat, kun virallinen arvio on keskittynyt Yhdysvalloissa vain
hiilipaastojen kansalliseen vaikutukseen.

alaisen keski set kulutusmenot ja hiilijalanjélki 2000-2021

Suomen ympéristokeskus



Kdasitteitd

Resurssiviisaus
Resurssien kayttd harkitusti ja hyvinvointia seka kestavaa
kehitysta edistavalla tavalla.

Hiilineutraalius
Hiilineutraalin yhteiskunnan, tuotteen tai systeemin
hiilijalanjalki koko elinkaaren ajalta on nolla.

Hiilijalanjalki
Ihmisen toiminnan aiheuttamat hiilidioksidi ja/tai muut

kasvihuonepaastot.

Hiilikadenjalki

llImastohyotyja - paastévahennyspotentiaalia kuvaava kasite.

Hiilikadenjalki korostaa myonteisia vaikutuksia
tulevaisuudessa, kun taas hiilijalanjalki keskittyy kielteisiin
paastovaikutuksiin nyt.

Elinkaariarviointi (LCA)
Elinkaariarviointi tarkoittaa vaikutusten arviointia koko
prosessin ajalta.

pn
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Hiilidioksidiekvivalentti

(lyhenne CO,-ekv. tai CO,e) on ilmastotieteessa kaytetty suure,
joka kuvaa ihmisen tuottamien kasvihuonekaasujen
ilmastovaikutusta. Kasvihuonekaasut (esim. metaani &

typpi) yhteismitallistetaan hiilidioksidi-ekvivalenteiksi

IPCC:n maarittamilla kertoimilla.

Hiilivarasto
Hiilen muoto, jossa se on sitoutuneena esimerkiksi puussa tai
muussa biomassassa, eika siis ole vapaana ilmakehassa.

Hiilinielu

Prosessi, toiminta tai mekanismi, joka poistaa kasvihuonekaasua
iimakehasta. Hiilinieluja mitataan silla maaralla hiilidioksidia,
jonka ne poistavat ilmakehasta.

Hiilipiikki

Rakennuksen elinkaaren alussa rakennusmateriaalien
valmistuksesta ja rakennustydsta aiheutuvat hiilidioksidipaastot.
Voidaan vaikuttaa esimerkiksi valitsemalla vahahiilisia
rakennusmateriaaleja ja suosimalla korjausrakentamista.
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“ T . . , RESURSSIVIISAUSOHJELMAN
-« lavoitteet ja seuranta SEITSEMAN TEEMAA:
! 1. Véhahiilinen energiantuotanto seka

tehokas energian ja veden kaytto

A

Resurssiviisas Jyvaskyla 2040

2. Kestava yhdyskuntarakenne ja
vahahiilinen rakentaminen

*  Ohjelma paivitettiin vuonna 2022. Kaupunginvaltuusto hyvaksyi v‘
paivityksen 31.10.2022. 3. imastokestévi liilkennejirjestelma

Tavoitteena: 4. limastonmuutoksen vaikutuksiin
varautuminen ja sopeutuminen

+ Hiilineutraalius 2030 5. Resurssiviisas kulutus ja kiertotalous
« Jatteetdn, paastoton ja ylikulutukseton kestavan hyvinvoinnin kaupunki 2040 -

6. Viihtyisa ja monimuotoinen ymparisto
. |

-
Seurantana: { 7. Arjen resurssiviisaus ja vastuullisuus

« Ymparistovahti - sivustolle koottu tavoitteet, toimenpiteet ja mittarit

v' Toimenpide 36: Kehitetaan ilmastoviisaan kaavoituksen
toimintamalli vuoteen 2025 mennessa



JYVASKYLA

PAASTOJEN JAKAUMA 2022 — JYVASKYLA

\ B Kaukolampd

SYKE - KUNTIEN JA ALUEIDEN KHK-PAASTOT

Kulutussahkd

Sahkélammitys

Oljylammitys

Muu lammitys

EE Teollisuus
I Tyokoneet

eliilkenne: 200.5

Tielikenne

I Raidelikenne

A

Vesilikenne

I MMaatalous

Jatteiden kasittely
F-kaasut

LASKENTAMENETELMA

HINKU-LASKENTA ILMAN
PAASTOHYVITYKSIA

Kuntien tavoitteiden seurantaan tarkoitettu
oletuslaskentamalli, Ei sisdlld padstohyvityksid,
padstékauppaan kuuluvien teollisuuslaitosten
polttoaineiden kayttdd, teollisuuden
sahkdnkulutusta, teollisuuden jatteiden
kisittelyn padstcjd eikd kuorma-, paketti- ja
linja-autojen |Zpiajolikennetta.

MUUTOS PAASTOISSA — YVASKYLA

KOKONAISPAASTOT
2007 - 2022

MUUTOS PAASTOISSA — JYVASKYLA

PAASTOT PER ASUKAS
2007 - 2022

Valitse vertailuvuosi:

° Menetelmavalinta

Tavoite -80%
2030 mennessa
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Sopeutuminen

Haavoittuvuuksien
tunnistaminen

Kaavan
ilmasto-
vaikutukset

Saan aari-ilmioéihin

varautuminen

Rakentamisen

Paastot

aikaiset paastot

Rakentaminen

rakennukset
infra
purkaminen
esirakentaminen

Muutokset
hiilinieluissa ja -
varastoissa

Kéyténaikaiset

paastot

Liikenne

Paastokehityksen
huomioiminen

Yllapito

Rakennusten
korjaaminen

. * energian tuotanto
Energia + energian kulutus
« energiatehokkuus

Paastokehityksen
huomioiminen

Jyvaskyléssa luodaan
ilmastoviisaan kaavoituksen
toimintamallia Kaavoitusprosessi
2.0 -ennakointi data ja
seuranta ilmastoviisaan
kaupunkisuunnittelun
kulmakiviné - tieto tyékaluiksi
ja prosesseiksi -hankkeessa
2023 -2024.

Hanke on osa
Y mpadaristoministerion vahdahiilisen
rakennetun ympéristén ohjelmaa.

Hankkeen yhtend toimenpiteend
on erilaisten padastslaskureiden
testaus. Tavoitteena on saada

lisaa tietoa suunnittelun tueksi ja
vaikutusten arvioinnin taustalle.



Arviointiin kédytettévia tyékaluja

Paastoarvioinnin tyokaluja eri kaavatasoilla
- Ilmastotyokalu (yleiskaavataso)

- Planect - asemakaav?_][en vahahiilisyyden
arviointimenetelma AVA)

- KEKO

Laadullisen arvioinnin apuvalineita

« KILVA, ilmastokestavan kaavoituksen ANENNTS.
tarklstushsta SUUNNITTELU

- DNSH, hankkeiden ymparistovaikutusten — .;/
arviointia soveltaen o
= = - |
Hullljlr_a_nlr_all{stot]ten Ja —nielujen muutoksen arviointi — S
° 1111 Kartia PRASTOT | PARSTOT
 (Hiilitaselaskuri) - |
Erillisselvitykset e et

(0, ¢-PAASTOT (0, e-PAASTOT
« Esim. energia-, hulevesi-, pienilmasto- ja '
klertOtalousseIVItykset Kuva: limastotavoitteita toteuttava asemakaavoitus. Lylykangas, Lahti, Vainio 2013,

>




Laskuri 1 - Elinkaarindkdkulma Vuoden 2021 paastokertoimet

Jos paastoja arvioidaan
laskurilla, laskennan

lahtokohdilla on valia

Liikenne 63 % Energia 21 % Rakennukset Infra2,5% Purkaminen2%
7 %, piha 3%

Otetaanko huomioon yhe.10 %
paastovahennysskenaariot?

Laskuri 2 - Elinkaarindkdkulma Energiateollisuuden paastévahennysskenaario mukana

Rakennukset ja Liikenne 23 % Maaperén ja Energia12% Infra6%
tontit 41 % kasvillisuuden
hiilivarastot 18 % *Esirakentamista ei viela mukana

Tarkastellaanko rakentamisesta
syntyvia paastoja, vai koko
elinkaarta?




-
> . Mitdi on kdiytetty
4 Tarkeitd kysymyksia? ltomine o

paastokerroin)

Mitéa on laskettu
tai jatetty
laskennan Miten tulokset on ilmoitettu?
ulkopuolelle? Ovatko ne kilotonneja,
tonneja vai kilogrammoja
hiilidioksidiekvivalentteja?

Ovatko padstot
rakentamisen ajalta, tietyn
elinkaaren ajalta, vai
vuotuisia?

Onko tulokset absoluuttisia

vai suhteutettuja (esim.
CO.e/k-m?)?



Eri laskurit antavat
hieman eri tuloksia
riippuen lahtotiedoista ja
-olettamista ja
laskentatavasta

____________________________________________________




Ilmastotyokalu

llImastotydkalu on Tampereella
kehitetty menetelma

yhdyskuntarakenteen paastdjen

hahmottamiseksi

paikkatietopohjaisesti.

Menetelman kehittamisessa on

ollut mukana Gispo, Ubiqu,

Tietotakomo ja SYKE.

[Imastovaikutusten
mallinnusmenetelman
kehittamisen lahtokohtana on
valtakunnallinen SYKE:n
yllapitama YKR-ruutuaineisto.

Menetelmaa kokeillaan
Jyvaskylassa 2024.

Sisaltaa talla hetkella arvion
rakentamisen, liikenteen ja
energian paastoista. Voidaan
tehda skenaariotarkasteluja.




HUOM!
.M' kaavamerkinnaille

on maaritelty
‘ tyokalussa
tutkimustiedon
perusteella
maanpeitekerroin,
joka kannattaa
tarkastaa tausta-
aineistosta.

Maanpeitekertoimia eri kaavamerkinnaille
0% 20% 40% 60% 80%

Asuinalueet A 55% 37%
Kerrostaloalueet AK 72% 23%
Pientaloalueet AP 40% 50%

8%
5%

10%

Keskustatoiminnot C 80% 20%
Palvelut P 80% 14% 6%
Yleiset rakennukset Y 80% 14% 6%
Elinkeinot K 80% 14% 6%
Liike- ja toimistorakennukset K 80% 14% 6%
Teollisuus- ja varastoalueet T 80% 14% 6%

Virkistys V 100%
Puisto, leikkipuisto VP 7% 13 % 80%
Lahivirkistysalue, Iahimetsa VL 100%
Urheilualue VU 25% 25% 50%
Retkeily- ja ulkoilualue VR 100%

Loma-asuminen ja matkailu R 30% 50% 20%

Loma-asuntojen alue RA 30% 45% 25%

Matkailualue RM 40% 53%
Liikennealue L 60% 40%
Erityisalue E 50% 50%
Yhdyskuntatekniikan alueet ET 60% 40%
Energiahuollon alueet EN 50% 50%
Jatteenkasittelyalueet EJ 70% 30%
Maa-ainestenotto- ja kaivosalueet EO 70% 30%
Hautausmaat EH 20% 80%
Suojaviheralueet EV  10% 10% 80%
Suojelualueet S 100%
Luonnon suojelualueet SL 100%
Rakennussuojelulain mukaiset suojelualueet SR 43% 52%
Maa- ja metsitalous M 100%
Maatalousalue MT 100%
Kotieldintalous, puutarha, kasvihuone ME 60% 40%

Kasvipeitteetdnta uutta maankayttéa
Kasvipeitteista uutta maankayttoa

Jaljelle jadvaa aiempaa maankayttoa

5%

Hiilikartta

Kaavan vaikutus hiilivarastoon
vuonna 2075w

Hiilikartta on tammikuussa 2024
julkaistu tydkalu hiilinielujen ja -
varastojen arviointiin (SYKE,
LUKE & Avoin)

Kaava
korttelirajat_euref.zip

Hiilivarasto pienenee

Hiilivaraston kehittymista voi
tarkastella ajallisesti ja
hehtaarikohtaisesti

tCO;

-1732

Hiilivaraston muutos
tCO. / ha

-46

Myd&s maaperan ja kasvillisuuden
hiilivarastojen tarkastelu

Tonni { hehtaari OnnIStUU erlkseen

12 000 _ Testauksessa ruutuperustainen
11 000 | hiilivarastojen ja nielujen selvitys
10 000 seka yksittaisia kaava-alueita

9 000 |

8 000
7000
G 000 ]
5 000 ]
4 000
3 000
2 000 _]

1000

tCO: 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100

M korttelirajat_euref.zip

M korttelirajat_euref.zip (ilman kaavaa)



Planect

Eri osa-alueita yhdisteleva
asemakaavatason laskuri.
Kehittanyt Sitowise
yhteistydssa kaupunkien
kanssa. Testauskaytdssa
Jyvaskylassa 2023 alkaen
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T

t‘f » tydkalut antavat seka absoluuttisia

' ettd suhteellisia paastoja, esimerkiksi
paastot/kerrosalaneliometri

Hiilipiikki

« tuloksia voi tarkastella
rakentamisen aikaisten paastojen ja
elinkaaren aikaisten paastdjen
valossa

 purkamisen ja korjaamisen
vaihtoehtojen tarkastelu onnistuu
tietyin reunaehdoin

» tuloksia verratessa hiilikartan ja
IHKU-laskennan kanssa hieman
eroavaisuuksia johtuen
laskentatavasta ja lahtdaineistosta

RIS NN M. NN\ L N Wl s T e WOF

8000

7000

Sama kaava eri muuttujat
Absoluuttiset Elink
Kumulatiiviset paastot InKaaren
aikaiset paastot
9000

6000

‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘
////////////////

Suhteutettuna kerrosalaneliometriin
Kumulatiiviset paastot

kg CO2e / k-m2



Asemakaavataso

« Miten asemakaavatasoisen laskennan tietoja on
sovellettu suunnittelussa?

Rakentamistapasuositus
omakotirakentajille

HAAPANIEMEN
PUUKORTTELIT

Hakasenraitin ymparistoon syntyy tunnelmallinen, luonnon
huomioiva asuinalue. Rakentamistapasuosituksesta loydat tietoa

Muita vinkkeja

Rakennuksen elinkaari

Vahahiiliset suunnitteluratkaisut W \ 1/ L

A

Kaavamdardys puurakentamisesta

D Hiilijalanjaljen katto (kaavamaaraus)

=
NP

e e

: : 5 % E-lukuvaatimus B N o & T
piha- ja talonrakentamisen eri osa-alueiden ilmastovaikutuksista : d & 0N A o :
X ; 5 & Pihat Kerrosluku ) Ny o AR il
seka vinkkeja oman vahahiilisemman kodin suunnitteluun. = o TG I ! ]
. Sailyta mahdollisimman paljon Rakenna kaksikerroksinen talo, Aurinkosahkon tuotanto e ? 2
olemassa olevaa kasvillisuutea ja jos sellaisen rakentaminen on \ 25 KR T
maapohjaa. Pinnoita vain se 0sa tontille mahdollista. Aurinkopaneelien energiantuatto . B YL JAKRS

tontista, jonka kayttd vaatii pin-
noituksen.

) R S N A
10 . >

2RO ar R

o o % 40 %0 100

% rakennusten sahkdnkulutuksesta

711000

Perustaminen
AR ST Rakennusten paaasiallisena rakennusmateriaalina tulee olla puu ja julkisivumateriaalina
Iytykser tontin jo rakennuksen tulee olla yndensuuntainen puuverhous. Varit tulee olla murrettuja maavareja kuten

punamulta, keltamulta, sammaleenvihred tai harmaa. Mustaa eika valkoista ei tule
Lisétietoja kayitad. Rakennusten nurkkalautojen ja ikkunalaudoitusten sévy on oltava paaseindn
s8vyn mukainen.

Haapaniemen po
teieiden raken

Tonteilla saa asentaa rakenteita ja laitteita, joilla hyddynnetaan aurinkoenergiaa.
Julkisivuihin ja kattoihin saa asentaa seind- ja kattopinnan suuntaisia rakenteita ja
laitteita, joilla hyodynnetadn aurinkoenergiaa.



Pienilmaston saately

Melun vaimennus

Hulevesien hallinta

Alueellinen
viherkerroin
(ARVO)

Monien ekosysteemipalveluiden
kuten pienilmaston,
viihtyvyyden,
monimuotoisuuden ja
hulevesien tarkasteluun
kehitteilla oleva tydkalu.

Kokonaiskuva alueen
viherrakenteesta. Voidaan
tarkastella esimerkiksi
kokonaisuuden lisaksi eri osa-
alueita, kuten latvuspeittavyytta.

Kerrointa laskettu
testausmielessa syksylla 2023
Jyvaskylan keskustan alueella




Toteutus

Puutarhakadun Green Street

J éilkeen
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»
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Tiedon
hyodyntaminen

Esimerkiksi hulevesien hallinta

Ennen .
sopeutum |Iseen.

Puutarhakadulla katutilaan
lisattiin [apaisevaa pintaa
erilaisten viherpainanteiden ja
istutusalueiden avulla.
Lapaisevan pinnoitteen kautta
vesi ohjautuu maanalaiseen
viivyttavaan rakenteeseen.

Samalla toteutetut
hulevesirakenteet tuovat
vihreytta olemassa olevaan
kaupunkiymparistoon.

Green Street -menetelman
paaperiaatteena on ajatus
hajautetusta ratkaisusta, jolloin
hulevesien hallinta on jaettu
moneen pienempaan
jarjestelmaan.

liittyy tiiviisti ilmastomuutokseen
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"+ |lmastovaikutusten arvioinnin haasteita

« epasuorien vaikutusten arviointi T
* esim. Iagdukkz.a.atj.z':\ vnhtylsat.JaIankquu—Ja pyorailyreitit — /:
- ihmisten kayttaytymisvalinnat | ----------—F -
vaikuttavat varsinaiseen ilmastovaikutukseen LESKANIA / \
- voidaanko kaavalla luoda edellytyksia toimia ASEHARAAIA / |
kestavammin? _______AEE '_____
] . o . RAKENNUS- / '
- yleiskaavan ja asemakaavatason arvioinnit vaativat sowmew B
erilaisen lahestymisen T l/ |
B
 arvioinnin rajaaminen : i
« Mita kaavalla ratkaistaan? Minka muutoksen kaava ToreuTVT | | NESKINAARAISET
tu Otta a? PRASTOT | PAASTOT
I I
. . ee oo _somme >
- laadullisen ja maarallisen . . ] ! YORKEAT
arvioinnin tarkoituksenmukainen yhdistely (0 - PRASTOT C0 ¢-PRASTOT
* ﬁ.aa..aa.gg.oe.laSkentojen eroavaiSUUdEt' vertailtaVUUden Kuva: lImastotavoitteita toteuttava asemakaavoitus. Lylykangas, Lahti, Vainio 2013.
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todentaa ilmibitd ja kerdtd seurantatietoa.

Kokonaisuus Mutta myés tulosten analysointi ja
toimeenpano vaativat resursseja - pelkdt

numerot eivdt aina kerro paljoa, vaan pitad
ymmdartéd, mistd ne tulevat ja miten niitd

Eri osa-alueet voi hyGdyntdd.
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Oppiminen Ymmarrys

Yhteensovittaminen



Kiitos!

Hankekoordinaattori Ella Tammisto
ella.tammisto@jyvaskyla.fi
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